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Résumé 

Chaque ann®e, le minist¯re de lôEnvironnement 
et de la Lutte contre les changements climatiques 
(MELCC) ®chantillonne des cours dôeau de 
régions agricoles du Québec pour y vérifier la 
présence de pesticides. Au fil des ans, un réseau 
permanent de suivi des pesticides (réseau de 
base), composé dôune dizaine de stations, a été 
mis en place pour suivre lô®volution des 
concentrations dans les cours dôeau ¨ proximit® 
de cultures ciblées. Les cultures de maïs et de 
soya, qui couvrent de vastes superficies dans le 
sud du Québec et qui utilisent une proportion 
importante des pesticides commercialisés au 
Québec, sont parmi les cultures ciblées. 

Quatre stations du réseau de base sont situées 
dans des cours dôeau de bassins versants à 
dominance de maïs et de soya. Ce sont les 
rivières Chibouet (bassin versant de la rivière 
Yamaska), des Hurons (bassin versant de la 
rivière Richelieu), Saint-Régis (affluent du Saint-
Laurent) et Saint-Zéphirin (bassin versant de la 
rivière Nicolet). Ces quatre rivières sont suivies 
depuis 1992. Le présent rapport fait état des 
r®sultats obtenus pour les ann®es dô®chantil-
lonnage 2018 à 2020, ainsi que de lô®volution des 
concentrations mesurées par rapport aux années 
antérieures. 

 

 

 

 

Réseau de base 

Les résultats obtenus aux quatre stations du 
r®seau de base montrent quôentre 19 et 
43 pesticides ou produits de dégradation de 
pesticides ont été détectés dans ces rivières au 
cours de la période de 2018 à 2020. Quelques 
changements sont survenus au cours de cette 
période en comparaison avec la période de 2015 
à 2017 : 

Á Quoiquôil soit d®tect® encore tr¯s souvent, la 
fr®quence de d®tection de lôherbicide atrazine 
ainsi que les concentrations médianes ont 
diminué et sont maintenant très près des 
limites de détection. 

Á La présence des néonicotinoïdes a diminué 
dans les cours dôeau du réseau de base 
de 2015-2017 à 2018-2020. La fréquence de 
détection de ces produits a diminué, les 
concentrations de clothianidine et de thia-
méthoxame ont baissé dans les quatre 
rivières et la fréquence de dépassement du 
critère pour la protection de la vie aquatique 
chronique (CVAC) a diminué de 20 % dans la 
rivière Chibouet, de 12 % dans la rivière des 
Hurons et de 46 % dans la Saint-Zéphirin. Les 
néonicotinoïdes demeurent toutefois 
responsables de la grande majorité des 
dépassements des CVAC, constatés dans 
78 % des échantillons de la rivière Chibouet, 
82 % de ceux de la rivière des Hurons, 99 % 
de ceux de la rivière Saint-Régis et 54 % de 
ceux de la rivière Saint-Zéphirin. 

Á Ces baisses des concentrations, des 
fréquences de détection et des dépasse-
ments de critères pour les néonicotinoïdes 
découlent probablement, du moins en partie, 
de la mise en îuvre de la justification et de 
la prescription agronomiques, qui semble 
avoir mené à une diminution de lôusage de 
ces produits. Les conditions climatiques 
particulièrement sèches qui ont prévalu en 
début de saison de production au cours des 
dernières années peuvent aussi avoir 
contribué à ces diminutions. 

Á Le chlorantraniliprole, un autre insecticide 
utilisé en traitement de semences, est main-
tenant détecté dans 99 % à 100 % des 
échantillons et les concentrations sont à la 
hausse dans les quatre rivières. Les dépas-
sements du CVAC de 0,1 µg/l sont peu 
fréquents, mais ont été constatés dans trois 
des quatre rivières, notamment dans la rivière 
Saint-Régis où la fréquence des 
dépassements atteint 13 % en 2020. 

Á Les concentrations de glyphosate ont 
augmenté de façon significative depuis 2005. 
Lôaugmentation est cependant survenue 
principalement de 2005 à 2010, tandis quôil 
semble y avoir une stabilisation pour la 
période de 2010 à 2020. Toutefois, les con-
centrations de lôAMPA (produit de dégradation 
du glyphosate) sont à la hausse dans les 
quatre rivières.  

Á La détection des néonicotinoïdes et leurs 
dépassements encore assez fréquents du 

Il sôagit du premier ®tat de situation depuis lôentr®e 
en vigueur de la nouvelle réglementation 
introduisant lôobligation dôobtenir une justification 
et une prescription agronomiques pour acheter et 
utiliser les cinq pesticides les plus à risque, soit 
lôatrazine, le chlorpyrifos, la clothianidine, le 
thiam®thoxame et lôimidaclopride. 
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CVAC, auxquels sôajoutent lôomnipr®sence 
des herbicides et les multiples pesticides 
pr®sents en m°me temps dans lôeau, 
continuent à poser un risque pour les 
esp¯ces aquatiques de ces cours dôeau. 

Autres rivières 

En plus du suivi régulier aux quatre rivières du 
réseau de base, un suivi complémentaire dans 
dôautres rivi¯res a ®t® instaur® en 2012. De 2018 
à 2020, 12 autres rivières ont été échantillon-
nées, ce qui a permis de dégager les constats 
suivants : 

Á Les rivières Salvail, David, Pot au Beurre et 
un affluent de la rivière Saint-Louis, dans le 
bassin de la Yamaska, la rivière Petite du 
Loup, au nord du lac Saint-Pierre, et la rivière 
du Chêne, à Saint-Eustache, présentent des 

dépassements des CVAC pour deux ou trois 
pesticides dans plus de 50 % des 
échantillons. Dans le cas de la rivière Salvail 
et de lôaffluent de la rivi¯re Saint-Louis, côest 
92 % des échantillons qui sont en 
d®passement dôun crit¯re. Les néoni-
cotinoïdes sont responsables de la plupart de 
ces dépassements. 

Á Aucun pesticide nôa ®t® d®tect® dans la rivi¯re 
Batiscan, caractérisée par un grand bassin 
versant où les cultures ne couvrent que 4,6 % 
du territoire, dont 1,6 % est ensemencée en 
maïs et en soya. 

Á On observe des dépassements des CVAC 
dans moins de 50 % des échantillons, et ce, 
dans les cinq autres cours dôeau, à savoir les 
rivières Sainte-Anne (41,6 %), Petite 
Yamachiche (25 %) et du Chicot (25 %), le 
ruisseau au Castor (24,2 %) et la rivière aux 
Brochets (17,6 %). 
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LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Chaque année, au Québec, des pesticides sont 
utilisés sur plusieurs cultures. Selon les données 
du Ministère (MELCC, 2021a), les ventes totales 
de pesticides pour lôann®e 2019 se chiffrent à 
4 323 698 kilogrammes dôingr®dients actifs, dont 
3 488 300 kg, soit 81 %, sont vendus pour la 
production végétale en secteur agricole. En 
excluant les semences enrobées de néoni-
cotinoïdes, qui nô®taient pas comptabilis®es 
avant 2018, les données de 2019 montrent peu 
de changements par rapport à la période de 2016 
à 2018. 

En plus des efforts déployés ces dernières années 
afin de resserrer les r¯gles dôutilisation des 
pesticides les plus à risque, le Ministère continue 
de suivre les pesticides dans les cours dôeau de 
secteurs agricoles afin de voir si les mesures 
instaurées se traduisent par des améliorations à la 
qualit® de lôeau des rivi¯res. 

En 2012, le Ministère a mis sur pied un réseau de 
base pour le suivi environnemental des pesticides 
en rivières. Ce réseau est composé de dix 
stations échantillonnées chaque année ou de 
manière récurrente. Lôobjectif de ce réseau est de 
suivre les tendances à long terme des 
concentrations de pesticides dans les cours dôeau 
à proximité de certaines cultures ciblées, soit le 
maïs et le soya, la pomme de terre, les vergers et 
les cultures maraîchères. Le présent rapport 
porte sur les suivis réalisés à quatre stations de 
ce réseau, soit celles situées dans des rivières de 
bassins versants à prédominance de maïs et de 
soya. 

En plus du réseau de base, un suivi 
complémentaire a débuté en 2012 pour vérifier la 
présence de pesticides dans dôautres rivières du 
Québec drainant des zones agricoles et ainsi 
am®liorer notre connaissance de lô®tendue de la 
problématique. De 2018 à 2020, 12 rivières ont été 
échantillonnées : les rivières Petite Yamachiche 
et Petite du Loup, dans la MRC Maskinongé, les 
rivières Batiscan et Sainte-Anne, dans la MRC 
Des Cheneaux, les rivières Salvail, David, 
Pot au Beurre et un affluent de la rivière Saint-
Louis, dans le bassin de la rivière Yamaska, les 
rivières du Chicot et du Chêne, dans le bassin du 
lac des Deux Montagnes, ainsi que la rivière aux 
Brochets et le ruisseau au Castor, dans le bassin 
de la baie Missisquoi. Le rapport présente aussi 

les résultats de ces rivières. Au total, une 
cinquantaine de rivières ont été échantillonnées 
pour les pesticides depuis 2012. Les données pour 
ces rivières sont accessibles dans lôAtlas de lôeau. 

Les cultures de maïs et de soya ont été ciblées 
parce quôelles sont omniprésentes dans plusieurs 
régions du Québec. En 2020, elles couvraient 
825 700 hectares (ha), soit 459 100 ha en maïs 
(grain et fourrager) et 366 600 ha en soya (ISQ, 
2020). La superficie totale du maïs et du soya 
représente environ 47 % des superficies cultivées, 
75 % si lôon exclut le foin. En raison de ces vastes 
superficies, les herbicides et les insecticides qui y 
sont utilisés sont parmi les plus vendus au Québec. 

Le maïs et le soya sont des cultures à grand 
interligne, laissant un large espace entre les rangs. 
Les pesticides appliqués en début de saison de 
croissance, lorsque le sol est à nu, sont 
susceptibles dô°tre transport®s vers les cours 
dôeau voisins. 

Le présent rapport sôinscrit dans la poursuite des 
portraits déjà réalisés antérieurement (Giroux, 
2019, 2015, 2010; Giroux et Pelletier, 2012). Il 
constitue un état de la situation après trois 
nouvelles années de suivi, soit les années 2018, 
2019 et 2020. En plus de répondre à lôobjectif 
g®n®ral dôacquisition de connaissances sur les 
milieux aquatiques, les objectifs particuliers de ce 
suivi sont les suivants : 

¶ Mettre à jour le portrait de la présence de 
pesticides dans les cours dôeau situés dans 
des zones de cultures intensives de maïs et 
de soya; 

¶ V®rifier sôil y a des changements temporels 
des concentrations des pesticides les plus 
souvent détectés; 

¶ Observer plus particulièrement les 
changements survenus pour les cinq 
pesticides les plus à risque depuis lôentr®e 
en vigueur, en 2018, de la justification et de 
la prescription agronomiques; 

¶ Améliorer la couverture spatiale du suivi des 
pesticides en étudiant chaque année de 
nouveaux cours dôeau; 

¶ Estimer les risques pour les espèces 
aquatiques à lôaide de crit¯res de qualit® de 
lôeau.  

https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/atlas/index.htm
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1 Contexte agricole québécois 

Évolution des superficies en culture de 
maïs et de soya 

Les cultures de maïs (grain et fourrager) et de soya 
totalisent 825 700 ha en 2020 et représentent les 
plus vastes superficies en culture au Québec, 
devant le foin (655 900 ha) et les céréales 
(218 000 ha) (ISQ, 2021). 

Les superficies totales cultivées en maïs-grain et 
fourrager ont atteint jusquô¨ 490 500 ha en 2013 
(figure 1). Mais au cours des dernières années, 
elles se situent plutôt autour de 460 000 ha. Les 
superficies en soya ont augmenté progressi-
vement jusquô¨ 398 000 ha en 2017 pour revenir à 
des superficies de lôordre de 370 000 ha au cours 
des trois dernières années (ISQ, 2020). 

Les superficies en maïs-grain génétiquement 
modifiés représentent environ 92 % des super-
ficies en culture de maïs-grain, soit environ 
351 000 ha sur les 382 700 ha cultivés en maïs-
grain. En ce qui concerne le soya, ce sont 67,5 % 
des superficies qui sont en soya génétiquement 
modifié, soit 247 700 ha. Entre la période de 2009 
à 2013 et celle de 2014 à 2018, les superficies en 
soya ont augmenté de 31 % (MAPAQ, 2020). 

Pesticides utilisés dans les cultures de 
maïs et de soya 

Les principaux pesticides homologués au Canada 
pour les cultures de maïs et de soya et utilisés au 
Québec sont présentés à lôannexe 1. 

Herbicides. Les herbicides sont utilisés en début 
de saison de production, au mois de mai ou de juin, 
afin dô®liminer les mauvaises herbes qui peuvent 
faire compétition aux jeunes pousses de maïs ou 
de soya. Certains produits sont appliqués en 
prélevée de la culture ou des mauvaises herbes, 
dôautres le sont seulement apr¯s la lev®e. La 
figure 2 montre lô®volution des quantités de 
pesticides vendus au Québec en kilogramme 
dôingrédients actifs (kg i.a.). Le glyphosate, un 
herbicide à large spectre conçu pour contrôler une 

grande variété de mauvaises herbes, est 
lôherbicide le plus vendu au Québec. En raison de 
lôaccroissement de son utilisation dans les cultures 
de maïs et de soya génétiquement modifiés (GM), 
il y a eu une augmentation importante des ventes 
de ce produit depuis le début des années 2000. 
Selon le dernier bilan des ventes de pesticides, les 
ventes de glyphosate affichent une légère hausse 
de 5 % depuis 2017 (MELCC, 2021). Les 
déclarations de ventes montrent aussi une 
diminution de 62 % de lôatrazine entre 2018 
et 2019, soit une baisse globale de 84 % depuis 
la mise en îuvre de la justification et de la 
prescription agronomiques. Dôautres herbicides 
ont pu °tre utilis®s en remplacement de lôatrazine, 
mais la diminution des ventes de lôatrazine 
demeure supérieure au remplacement par 
dôautres pesticides. Les herbicides 
S-métolachlore, mésotrione et imazéthapyr, ce 

dernier étant utilisé dans le soya, figurent parmi les 
autres produits très utilisés. 

Au fil des ans, plusieurs mauvaises herbes sont 
devenues résistantes à certains herbicides. Le 
laboratoire dôexpertise et de diagnostic en 
phytoprotection en collaboration avec le CEROM a 
recensé 14 mauvaises herbes devenues 
résistantes à des herbicides (RAP, 2020).  

En réponse à lô®volution de la r®sistance, les 
fabricants conçoivent des formulations de 
mélanges commerciaux contenant un ou plusieurs 
herbicides ou recommandent lôapplication de 
mélanges de matières actives avec des modes 
dôaction diff®rents. Comme ces mélanges incluent 
plusieurs pesticides par traitement, les indices de 
risque pour lôenvironnement (IRE) et pour la santé 
(IRS) de chaque ingrédient actif sont additionnés, 
ce qui permet dôestimer les risques potentiels. 

Fongicides et insecticides. Des fongicides et des 
insecticides peuvent aussi être utilisés dans les 
productions de maïs et de soya, mais ils sont le 
plus souvent associés aux traitements de 
semences. Parmi les fongicides utilisés, on note, 
par exemple, lôazoxystrobine, le métalaxyl et le 
fludioxonil. 

https://www.inspq.qc.ca/pdf/publications/1504_IndicRisquesPesticides_2eEdition.pdf
https://www.inspq.qc.ca/pdf/publications/1504_IndicRisquesPesticides_2eEdition.pdf
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Source : Institut de la statistique du Québec, 2021 

Figure  1. Évolution des superficies de maïs  (grain et fourrager)  et de soya au Québec 
de 2003 à 2020 
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Figure  2. Évolution des quantités vendues au Québec pour quelques pesticides  homologués  dans  le maïs 
et le soya  

 

Les semences traitées 

Lôusage des semences trait®es aux insecticides 
néonicotinoïdes a commencé vers 2008-2009. Les 
principaux ravageurs des semis sont les vers fil-
de-fer dans le maïs-grain et le maïs fourrager, et la 
mouche des semis dans le maïs-grain, le maïs 
fourrager et le soya (OAQ, 2020). Les semences 
de maïs et de soya sont généralement traitées 

avec des insecticides et des fongicides. Les 
insecticides utilisés pour le traitement des 
semences sont les insecticides de la famille des 
néonicotinoïdes, tels que la clothianidine ou le 
thiaméthoxame et, plus récemment, les 
insecticides de la famille des diamides tels le 
chlorantraniliprole et le cyantraniliprole. 

Source : MELCC, 2021; Données de base du bilan des ventes de 
pesticides (Direction des matières dangereuses et des pesticides) 
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Les fongicides homologués en traitement de 
semences sont notamment lôazoxystrobine, le 
métalaxyl, le pyraclostrobine, le fludioxonil, le 
prothioconazole, et le thiabendazole. 

En février 2018, le gouvernement du Québec a 
édicté le Règlement modifiant le Code de gestion 
des pesticides et le Règlement modifiant le 
Règlement sur les permis et les certificats pour la 
vente et lôutilisation des pesticides. Lôune des 
principales exigences visant le milieu agricole est 
lôobtention dôune prescription et dôune justification 
agronomiques préalablement à la vente et à 
lôutilisation des pesticides les plus ¨ risque et des 
semences enrobées de néonicotinoïdes. Les 
pesticides visés par ces nouvelles exigences sont 
les insecticides néonicotinoïdes et le chlorpyrifos, 
lôherbicide atrazine et les néonicotinoïdes enrobant 
les semences des cultures dôavoine, de bl®, de 
canola, de maïs fourrager, de maïs-grain, de maïs 
sucr®, dôorge et de soya. Ces modifications 
réglementaires, entrées progressivement en 
vigueur depuis le 8 mars 2018, ont permis 
dôint®grer les trois néonicotinoïdes utilisés dans 
lôenrobage des semences (clothianidine, thia-
méthoxame et imidaclopride) au bilan annuel des 
ventes de pesticides. Au cours des dernières 
années, deux nouveaux insecticides, le chloran-
traniliprole et le cyantraniliprole, déjà homologués 
pour diverses cultures, ont été homologués pour le 
traitement des semences de maïs (et aussi des 
semences de pommes de terre et de canola dans 

le cas du cyantraniliprole). Ils sont donc vraisem-
blablement utilisés par les producteurs en 
remplacement des semences enrobées de 
néonicotinoïdes. 
 
Lôann®e 2019 est une première année complète 
pour les ventes au détail de ces semences et la 
quantit® vendue sô®l¯ve ¨ 140 016 kg (maïs, soya 
et canola), ce qui représente 498 kg i.a. Selon les 
estimations, les ventes de semences de maïs et de 
soya traitées aux néonicotinoïdes représentent 
moins de 2 % des superficies totales 
ensemencées et moins de 1 % de celles de soya 
(MELCC, 2021a). 
 
LôAgence de r®glementation de la lutte 
antiparasitaire (ARLA) a récemment procédé à 
une r®®valuation de lôhomologation des 
insecticides néonicotinoïdes clothianidine, 
thiaméthoxame et imidaclopride, incluant leur 
utilisation sur les semences. La d®cision de lôARLA 
(ARLA, 2021a, b et c) est de maintenir 
lôhomologation de ces produits, incluant les 
traitements de semences. Quelques utilisations 
sont cependant révoquées et de nouvelles 
restrictions concernant lôutilisation devront aussi 
apparaître sur les étiquettes des produits. Les 
titulaires dôhomologation ont deux ans pour se 
conformer à ces nouvelles exigences. 
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2 Méthodologie 

Stations du réseau de base 

Les rivières Chibouet, des Hurons, Saint-Régis et 
Saint-Zéphirin (figure 3) ont été retenues pour 
lôimportance des superficies de maïs et de soya 
dans leur bassin versant respectif ainsi que leur 
localisation dans la vaste zone agricole du sud du 
Québec. Ces rivières sont suivies depuis 1992. 
Les coordonnées des stations apparaissent à 
lôannexe 2. 
 
La proportion des superficies en culture dans 
chacun des bassins est présentée de façon 
détaillée au chapitre 4. Les données de 2020 de la 
Base de données des parcelles et productions 
agricoles déclarées de la Financière agricole du 
Québec indiquent que la proportion totale des 
terres cultivées était de 68 % dans le bassin de la 
rivière Chibouet, de 67 % dans celui de la rivière 
des Hurons, de 59 % dans celui de la rivière Saint-
Régis et de 55 % dans celui de la rivière Saint-
Zéphirin. 
 

Autres rivières 

Depuis 2012, afin dôavoir une meilleure 
connaissance de lô®tendue du problème de con-
tamination de lôeau par les pesticides, le Ministère 

documente chaque année leur présence dans 
quelques rivières supplémentaires. Au total, 
48 cours dôeau ont ainsi été échantillonnés 
de 2012 à 2020 (figure 4). 

Le présent rapport fait état des résultats obtenus 
en 2018 dans les rivières Petite Yamachiche, 
Petite du Loup, Batiscan et Sainte-Anne, sur la rive 
nord du Saint-Laurent, ainsi que dans la rivière aux 
Brochets, un tributaire de la baie Missisquoi. 
En 2019, quatre tributaires de la rivière Yamaska 
ont été échantillonnés, soit les rivières Salvail, 
David, Pot au Beurre (branche 3) ainsi quôun 
affluent de la rivière Saint-Louis. Les rivières du 
Chicot et du Chêne, dans le secteur du lac des 
Deux Montagnes, ont aussi été échantillonnées 
en 2019. En 2020, seul le ruisseau au Castor a été 
®chantillonn®. Il sôagit dôun tributaire de la rivi¯re 
aux Brochets et son bassin versant est visé par un 
projet collectif dôam®lioration des pratiques 
agricoles, dans le cadre de la Stratégie québécoise 
de lôeau. Les coordonn®es de lôemplacement des 
stations sont pr®sent®es ¨ lôannexe 2 et les 
superficies en culture de chaque bassin figurent à 
lôannexe 3. 
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Figure  3. Réseau de base  permanent  du suivi des pesticides en rivières  
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 Figure  4 Suivi complémentaire ï Rivières échantillonnées de 2012 à 2020 
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Échantillonnage 

Le mode dô®chantillonnage varie en fonction de 
lôenvergure du cours dôeau. Les ®chantillons sont 
pr®lev®s ¨ gu® dans les petits cours dôeau ou ¨ 
partir des ponts dans le cas des plus grands. Pour 
lô®chantillonnage ¨ partir dôun pont, on utilise un 
support métallique sur lequel sont fixées les 
bouteilles de verre ou de plastique requises selon 
lôanalyse. Les ®chantillons sont ensuite plac®s au 
frais, dans des glacières, et expédiés par courrier 
rapide au laboratoire du Centre dôexpertise en 
analyse environnementale du Québec (CEAEQ). 
Le calendrier des dates dô®chantillonnage est 
pr®d®termin®. Lô®chantillonnage est donc r®alis® 
sans égard aux événements de pluie. Pour les 
quatre stations du r®seau de base, lôapproche 
repose sur lôhypoth¯se quôavec un pas de temps 
relativement serré, les échantillons seront égale-
ment répartis par temps de pluie et par temps sec 
et que le suivi année après année permet de tenir 
compte des années plus sèches ou plus humides. 
Ces stations ont été échantillonnées de la mi-mai 
à la mi-août, à raison de deux fois par semaine, 
pour un total dôenviron 30 prélèvements par saison 
à chacune des stations. 

Les douze cours dôeau supplémentaires ont 
généralement été échantillonnés 12 fois, soit une 
fois par semaine du début juin au début août, à 
lôexception de la rivi¯re aux Brochets et du 
ruisseau au Castor où 16 et 34 échantillons ont été 
prélevés respectivement. 

Pesticides analysés et critères de qualité 
de lôeau 

Les ®chantillons ont fait lôobjet de quatre analyses 
en laboratoire qui ont fourni des résultats pour plus 
de cent pesticides différents (tableau 1). Les 
quatre m®thodes dôanalyse et les limites de d®tec-
tion pour chacun des pesticides sont présentées à 
lôannexe 2. 

Le principal critère de qualit® de lôeau servant à 
®valuer le risque dôeffet sur les organismes aqua-
tiques est le critère pour la protection de la vie 
aquatique chronique (CVAC) (MELCC, 2021b). 
Les critères utilisés dans le cadre de la présente 
étude sont listés dans le tableau 1. 

Le CVAC est la concentration maximale dôun 
produit à laquelle les organismes aquatiques 
peuvent être exposés pendant toute leur vie sans 
subir dôeffets n®fastes. Dans le milieu, toute 
concentration au-dessus de ce crit¯re, lorsquôelle 

est maintenue suffisamment longtemps, est sus-
ceptible de causer un effet indésirable sur des 
espèces aquatiques. De faibles dépassements du 
CVAC ne causeront pas n®cessairement dôeffets 
sur les organismes aquatiques si la durée et 
lôintensit® de ces d®passements sont limit®es et sôil 
y a des périodes de compensation où la con-
centration dans le milieu est inférieure à celle du 
critère. Plus la concentration excède le CVAC, plus 
la durée pendant laquelle elle peut être tolérée est 
courte. Pour quelques pesticides seulement, on 
dispose aussi dôun critère de vie aquatique aigu 
(CVAA). Il sôagit de la concentration maximale dôun 
contaminant à laquelle les organismes aquatiques 
peuvent être exposés sur une courte période sans 
subir dôeffets graves tels que la mortalité. Lorsque 
des concentrations au-delà de ces valeurs sont 
enregistrées, même une seule fois, des 
dommages à certaines espèces aquatiques sont 
possibles. 

En théorie, les critères chroniques doivent être 
respectés en moyenne sur quatre jours, tandis 
que les critères aigus doivent être respectés en 
moyenne sur un maximum dôune heure. En pra-
tique, les programmes de suivi peuvent rarement 
être à une fréquence aussi rapprochée, de sorte 
que chaque donnée individuelle doit être comparée 
directement à la valeur du critère. 

Bien que les crit¯res de qualit® de lôeau soient tr¯s 
utiles pour fournir une première appréciation du 
risque pour les écosystèmes aquatiques, leur 
utilisation présente certaines limites. Dôabord, ils 
ne sont pas disponibles pour tous les pesticides. 
En lôabsence de crit¯res qu®b®cois ou canadiens, 
quand la fréquence des détections dans le milieu 
aquatique le justifie, des critères provisoires, des 
valeurs guides ou des critères existants ailleurs 
dans le monde peuvent être utilisés. De plus, pour 
certains pesticides (diazinon, azinphos-méthyl, 
chlorpyrifos, perméthrine, deltaméthrine), les 
crit¯res de qualit® de lôeau visant ¨ prot®ger la vie 
aquatique sont plus bas que les limites de détec-
tion atteignables avec les appareils de mesure à 
notre disposition. En pratique, lorsque ces produits 
sont détectés, ils dépassent systématiquement le 
crit¯re de qualit® de lôeau. Le fait de ne pas les 
détecter ne garantit donc pas nécessairement que 
la concentration soit sûre pour la vie aquatique. 
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Critères pour les néonicotinoïdes 

Un crit¯re de qualit® de lôeau pour la protection de 
la vie aquatique chronique pour trois néoni-
cotinoïdes (clothianidine, thiaméthoxame et 
imidaclopride) a été adopté par le MELCC en 2016 
sur la base des données écotoxicologiques alors 
disponibles. Il sôagit dôun crit¯re unique de 
0,0083 µg/l utilisé pour les trois produits individuels 
ou pour la somme des trois. Mais depuis 2016, de 
nouvelles études ont été publiées sur la toxicité de 
plusieurs néonicotinoïdes sur les espèces 
aquatiques. Ces nouvelles données permettent de 
calculer de nouveaux critères individuels pour 
chacune de ces substances ainsi que pour deux 
autres néonicotinoïdes, soit le thiaclopride et 
lôac®tamipride. Le Conseil canadien des ministres 
de lôenvironnement (CCME), auquel notre 
Ministère collabore, est à développer ces 
nouveaux critères, qui devraient être disponibles 
sous peu. Lorsquôils seront disponibles, ces 
nouveaux critères pourraient être retenus au 
Québec pour remplacer le critère unique 
actuellement utilisé. 
 

 

Les crit¯res de qualit® de lôeau pour la protection 
des espèces aquatiques sont établis en tenant 
compte de la toxicité dôune seule substance à la 
fois, dans certaines conditions particulières du 
milieu (pH, temp®rature et duret® de lôeau). Ils ne 
tiennent donc pas compte dô®ventuels effets 
additifs, synergiques ou antagonistes de 
nombreux produits présents en même temps dans 
lôeau. Comme les organismes aquatiques sont 
exposés à de nombreux contaminants, 
simultanément ou de façon séquentielle, lô®va-
luation au moyen de critères individuels de qualité 
de lôeau ne donne quôune vue partielle des risques 
écotoxicologiques. 

Pour tenter de comprendre les effets combinés de 
ces produits, il est utile de compl®ter lô®valuation, 
notamment en procédant à des essais de toxicité 
avec lôeau du milieu ou en ®tudiant des indicateurs 

biologiques. Les indicateurs biologiques 
permettent de rendre compte de lô®tat de sant® des 
espèces aquatiques. Ainsi, un suivi des 
macroinvertébrés benthiques a été réalisé dans 
quelques cours dôeau également suivis pour les 
pesticides. Côest le cas pour les rivi¯res Chibouet 
et Saint-Zéphirin. Les résultats sont présentés au 
chapitre 6. 

Par ailleurs, des projets sont en cours dans le 
cadre du Plan dôaction Saint-Laurent 20212026 
afin de mieux cerner les impacts des pesticides sur 
les écosystèmes aquatiques québécois. Voir 
https://www.planstlaurent.qc.ca/qualite-de-
leau/amelioration-de-la-qualite-de-leau-projets-
2011-2016/pollution-diffuse-2011-2016. 

Analyse statistique des tendances 
temporelles 

Outre le dépassement des critères de qualité de 
lôeau, les donn®es des stations du réseau de base 
sont également examinées pour y déceler les 
tendances temporelles des concentrations des 
pesticides détectés le plus souvent. Lôanalyse 
statistique a été réalisée ¨ lôaide du logiciel SAS 
(SAS Institute Inc., 2014) sur la période de 2010 
à 2020 pour une dizaine de produits et de 2005 
à 2020 pour le glyphosate et le S-métolachlore, et 

ce, pour les quatre stations du réseau de base. 

Une analyse de covariance (ANCOVA) ¨ lôaide de 
la procédure MIXED du logiciel SAS (version 9.4) et 
du module SAS/STAT (version 13.2 pour Windows) 
(SAS Institute Inc., 2014) a été réalisée pour vérifier 
les tendances temporelles pour les pesticides 
détectés dans plus de 50 % des échantillons. 

Les statistiques descriptives par rivière, soit le 
nombre dôobservations, la fréquence de détection 
ainsi que les concentrations moyenne, médiane 
et maximale des pesticides le plus souvent 
détectés, ont été calculées. Dans les calculs, les 
valeurs « non détectées » ont été remplacées par 
zéro. La méthode détaillée est présentée à 
lôannexe 4. 

https://www.planstlaurent.qc.ca/qualite-de-leau/amelioration-de-la-qualite-de-leau-projets-2011-2016/pollution-diffuse-2011-2016
https://www.planstlaurent.qc.ca/qualite-de-leau/amelioration-de-la-qualite-de-leau-projets-2011-2016/pollution-diffuse-2011-2016
https://www.planstlaurent.qc.ca/qualite-de-leau/amelioration-de-la-qualite-de-leau-projets-2011-2016/pollution-diffuse-2011-2016
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Tableau 1  Pesticides analysés et critères de qualité de lôeau pour la protection des esp¯ces 
aquatiques  (µg/l)  

Analyse Ingrédient actif CVAC 
1

CVAA 
1

Analyse Ingrédient actif CVAC 
1

CVAA 
1

OPS+ Aldrine 0,017 0,15 OPS+ Phosmet

Atrazine 1,8 2 50 (suite) Pirimicarbe

Déséthyl-atrazine Propiconazole 3,7

Déisopropyl-atrazine Propoxur

Azinphos-méthyl 0,01 Propyzamide

Azoxystrobine 1,24 3
Pyraclostrobine

Bendiocarbe Quintozène 1,4 
4

Boscalide 12 Simazine 10 160

Bromacil 5 4 Tébuthiuron 1,6 
4

Butilate 56 
4

1300 4 Terbacil

Captafol Terbufos

Captane 1,3 
4

Trif loxystrobine 0,044

Carbaryl 0,2 Trif luraline 0,2

1-naphtol Triticonazole 16

Carbofuran 1,8 PESARY Bentazone 510 
4

11 000 
4

Carfentrazone-éthyl Bromoxynil 5

Chorfenvinphos Clopyralide

Chloronèbe 16 
4

370 
4

2,4-D 220 1 400

Chlorothalonil 0,18 
4

2,4-DB 25
 4

560 
4

Chloroxuron Dicamba 10 
4

Chlorprophame 45 
4

600 
4

Dichlorprop (2,4-DP)

Chlorpyrifos 0,002 0,02 Diclofop-méthyle 6,1

Cyanazine 2 
4

1 000 Dinosèbe 0,05 4,8

Cyhalothrine-lambda Fénoprop 30 270

Cyperméthrine Fluazifop-P

Deltaméthrine 0,0004 Hydroxychlorothalonil

Diazinon 0,004 0,064 MCPA 2,6 
4

Dichlobénil MCPB 7,3 
4

170 
4

2,6-Dichlorobenzamide (BAM) Mécoprop 13 
4

10 000 
4

Dichlorvos Piclorame 29 
4

290

Dieldrine 0,056 0,24 Trclopyr

Diméthazone PESTICIDES Acétamipride

Diméthénamide 5,6 
4

260 
4

ÉMERGENTS Azoxystrobine 1,24 
3

Diméthoate 6,2 
4

(PEM) Chlorantraniliprole 0,1 
4

0,56 
4

Dimétomorphe Chlorimuron éthyl

Disulfoton Clothianidine 0,0083 
5

0,2 5

Diuron 1,6 Cyantraniliprole 0,42 
4

2 
4

EPTC 39 
4

880 
4

Fénamidone

Fluazinam Fénamidone métabolite

Fludioxonil Flumetsulame 3,1 
4

25 000 
4

Fonofos Flupyradifurone

Iprodion 4 
4

91 
4

Imazapyr

Linuron 7 
4

Imazéthapyr 8,1 
4

34 000 
4

Malathion 0,1 Imidaclopride 0,0083 
5

0,2
 5

Métalaxyl 129 Imidaclopride-guanidine

Méthidathion Imidaclopride-oléfine

Méthoxychlore 0,03 Imidaclopride-urée

Méthyl-parathion Isoxaflutole

S-Métolachlore 7,8 
4

110 Mésotrione

Métribuzine 1 
4

Nicosulfuron

Mévinphos Pyriméthanil

Myclobutanil 11 
4

240 
4

Rimsulfuron 4,6 
4

Napropamide Sulfosulfuron

Parathion 0,013 0,065 Thiaclopride 0,064  
5 et 6

0,77 
 5

Pendiméthaline Thiaméthoxame 0,0083 
5

0,2 
5

Perméthrine 0,004 
4

0,044 
4

GLY-AMPA Glyphosate 800 ou 65 
7

Phorate AMPA

Phosalone Glufosinate
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OPS+ : Pesticides organophosphorés et autres familles chimiques 
PESARY : Pesticides aryloxyacides 
 
1 MELCC, 2021b 

2 CVAC de 1,8 µg/l pour la somme de lôatrazine et de ses produits de dégradation 

3 Valeur guide estimée selon la méthode décrite dans le document de référence du MELCC (1990) et utilisant les données de 
toxicité pour la daphnie, les algues et la truite arc-en-ciel de la base de données SAgE pesticides (Giroux, Laverdière et 
Grenon, 2013) 

4 Critère provisoire 

5 Des nouveaux critères pour les néonicotinoïdes sont en préparation par le CCME. Le critère actuel est pour la clothianidine, 
le thiam®thoxame et lôimidaclopride pris individuellement ou pour la somme de ceux-ci. Dans le cas présent, on a utilisé le 
critère pour chaque substance individuellement, sans faire la somme. 

6 Kontiokari et Mattsof, 2011 

7 Le CVAC est de 800 µg/l pour la matière active seule et de 65 µg/l pour la formulation commerciale. 

Produit parent et, en italique, produit de dégradation 
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3 Réseau de base ς constats généraux 

Fréquence de détection 

Dans les quatre cours dôeau du r®seau de base, 
plusieurs pesticides sont détectés en même 
temps dans lôeau tout au long de la p®riode de mai 
à août pour les trois années étudiées. Comme 
dans les suivis antérieurs (Giroux, 2019, 2015 et 
2010; Giroux et Pelletier, 2012), le nombre 
dôherbicides d®tect®s est important. Sept 
herbicides ou produits de dégradation 
dôherbicides sont d®tect®s dans plus de 50 % des 
®chantillons. Ce sont, dans lôordre, le 
S-métolachlore, le glyphosate, lôimaz®thapyr, 

lôAMPA (produit de d®gradation du glyphosate), 
lôatrazine, le bentazone et le dééthyl-atrazine 
(produit de dégradation de plusieurs triazines 
dont lôatrazine) (tableau 2). 

La fréquence de détection du S-métolachlore 

demeure toujours élevée, autour de 99 %, alors 
que celle de lôatrazine a diminué, passant dôune 
fréquence de 99 % en 2015 à une fréquence de 
87 % en 2020 (figure 5). La détection du 
glyphosate et de son produit de dégradation, 
lôAMPA, a beaucoup augment® au cours des 
années. Le glyphosate est détecté dans presque 
tous les échantillons (98,9 %) et lôAMPA est 
maintenant détecté dans 93,3 % des échantillons 
en moyenne pour la période 2018-2020, ce qui 
représente une augmentation par rapport à la 
période 2015-2017 où il était détecté dans 79,7 % 
des échantillons. 

On note aussi une augmentation de la fréquence 
de détection de lôimaz®thapyr, utilis® dans le soya. 
Il était détecté dans 89,8 % des échantillons pour 
la période de 2015 à 2017, mais est détecté dans 
96,1 % des échantillons pour la période de 2018 
à 2020. Le mésotrione, qui était détecté dans 58 % 
des échantillons pour la période de 2015 à 2017, 
est maintenant détecté dans 34,5 % de ceux 
prélevés de 2018 à 2020. 

Pour la période de 2018 à 2020, une vingtaine 
dôautres herbicides ont ®t® d®cel®s, mais ¨ une 
fréquence moins élevée (tableau 2). 

Les insecticides détectés le plus souvent sont le 
chlorantraniliprole, un produit de la famille des 
diamides, ainsi que ceux de la famille des 
néonicotinoïdes, notamment le thiaméthoxame et la 
clothianidine. La fréquence de détection du 
chlorantraniliprole a graduellement augmenté au 
cours des dernières années. Elle est passée de 
76,3 % durant la période de 2015 à 2017 à 99,5 % 

pour la période de 2018 à 2020, ce qui représente 
une augmentation de 2 %. 

En 2018-2020, les insecticides néonicotinoïdes, 
notamment le thiaméthoxame et la clothianidine, 
ont connu une diminution de leur fréquence de 
d®tection dans les quatre cours dôeau ®tudi®s en 
comparaison de la période 2015-2017. Ils sont 
détectés respectivement dans 59,2 % et 51,4 % des 
échantillons, comparativement à 98,3 % et 90,9 % 
lors de la période précédente, soit une diminution 
dôenviron 40 % pour ces deux produits par rapport 
à la période 2015-2017. 

Lôinsecticide imidaclopride, un autre produit de la 
famille des néonicotinoïdes, a été détecté dans 
38,6 % des échantillons en 2018-2020, alors quôon 
le trouvait dans 54 % des échantillons au cours de 
la période 2015-2017. Cet insecticide est plutôt 
utilisé dans les cultures maraîchères, ce qui 
explique quôon le d®tecte plus souvent dans le 
bassin de la rivière Saint-Régis où ces cultures 
couvrent des superficies plus importantes. Le 
cyantraniliprole, de la famille des diamides, est 
détecté dans 27 % des échantillons. 

Une dizaine dôautres insecticides sont d®cel®s, mais 
dans moins de 10 % des échantillons. Parmi les 
fongicides analysés, sept ont été détectés. Ceux 
pr®sents le plus souvent sont lôazoxystrobine, le 
boscalide et le pyriméthanil, décelés dans 63 %, 
19,4 % et 15 % des échantillons respectivement. 

Le tableau 3 montre les concentrations maximales 
mesurées pour chaque pesticide. Les herbicides 
présentent habituellement les concentrations les 
plus élevées. Le glyphosate, le S-métolachlore et le 

diméthénamide sont ceux qui ont présenté les 
valeurs maximales les plus élevées pour la 
période 2018-2020, avec des valeurs de 29 µg/l, 
21 µg/l et 8,3 µg/l respectivement. Hormis une 
concentration de 1,2 µg/l pour le diméthoate, les 
insecticides et les fongicides ont tous présenté des 
valeurs de moins de 1 µg/l. Toutefois, ces valeurs 
peuvent exc®der les crit¯res de qualit® de lôeau 
comme on le verra à la section suivante. 

Les concentrations les plus élevées de pesticides 
sont habituellement observées entre la fin mai et 
la fin juillet, durant ou peu après des épisodes de 
pluie. 
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Tableau  2. Fréquence de détection des pesticides dans les quatre rivières du 
réseau de base  (%) 

Italique : produit de dégradation  NA : non analysé  Tiret : produit non détecté 

 

2015 2016 2017 Moyenne 2018 2019 2020 Moyenne

Herbicides

S-Métolachlore 100 99,1 100 99,7 100 98,3 100 99,4

Glyphosate 98,3 98,3 96,6 97,7 97,5 99,2 100 98,9

Imazéthapyr 96,7 93,2 79,6 89,8 93,3 98,3 96,7 96,1

AMPA 81,6 69,6 88 79,7 80,8 100 99,2 93,3

Atrazine 99,1 94,1 95,7 96,3 95,8 90 86,7 90,8

Bentazone 67,2 53,9 59 60 40 84,2 73,3 65,8

Dééthyl-atrazine 89 74,7 76 79,9 80,8 63,3 50,8 65,0

2,4-D 30,2 21,7 23,2 25 26,7 54,2 56,7 45,9

Dicamba 44,3 44,5 47,8 45,5 48,3 40,8 41,7 43,6

Diméthénamide 22,1 18,5 29,8 23,5 54,2 45 27,5 42,2

MCPA 22,7 8,4 6,8 12,6 17,5 38,3 70,8 42,2

Métribuzine 63,7 26,8 53 47,8 53,3 34,1 31,6 39,7

Mésotrione 69,8 65,5 39,4 58,2 24,2 40 39,2 34,5

Mécoprop 30,9 7,5 5,2 14,5 21,7 33,3 41,7 32,2

Chlorimuron-éthyl NA NA 0 0 15 8,35 14,2 12,5

Rimsulfuron 21,7 10,2 16,2 16 12,5 10 7,5 10,0

Fluazifop-P NA NA NA NA NA 5 12,5 8,8

Flumetsulame 21,6 22,9 25,2 23,2 10 13,3 2,5 8,6

Bromoxynil 10,9 4,2 4,3 6,4 5,9 10,8 7,5 8,1

Nicosulfuron 27,8 17,8 18,7 21,4 4,2 0 8,3 4,2

Déisopropyl-atrazine 25,5 5,8 20,5 17,3 7,5 0,8 1,7 3,3

Clopyralide 0 2,5 0,87 1,12 0 1,7 6,7 2,8

Terbacil NA NA NA NA NA 1,7 3,3 2,5

EPTC 0 0,85 1,7 0,85 1,7 5 0 2,2

Glufosinate 0 2,5 0,85 1,1 0 4,2 0 1,4

BAM 2,5 4,3 3,4 3,4 0 0 3,3 1,1

2,4-DP 0 0 0,85 0,28 0,8 2,5 0 1,1

Simazine 0 0 3,3 1,1 0 0 2,5 0,8

Diuron 0 0 0 0 0,8 0 1,7 0,8

Linuron 1,7 0 0 0,56 0 0 1,7 0,6

Napropamide 0 0 0 0 1,7 0 0 0,6

2,4-DB 0 0 0 0 0 1,6 0 0,5

Imazapyr 17,5 1,7 2,6 7,3 0,8 0 0 0,3

Diméthazone 0 0 0 0 0,8 0 0 0,3

Sulfosulfuron 1,6 0,83 0,85 1,1 0 0 0 0

Pendiméthaline 3,4 0 0 1,1 0 0 0 0

Insecticides

Chlorantraniliprole 53,4 83,2 92,2 76,3 99,2 100 99,2 99,5

Thiaméthoxame 100 96,6 98,3 98,3 57,5 52,5 67,5 59,2

Clothianidine 100 93,3 79,5 90,9 31,7 56,6 65,8 51,4

Imidaclopride NA NA 54 54 44,2 30,8 40,8 38,6

Cyantraniliprole NA NA 13 13 11,7 30 39,2 27,0

Imidaclopride-guanidine NA NA 0 0 14,2 9,2 3,4 8,9

Diméthoate 5,9 0 0,85 2,25 5,8 7,5 3,4 5,6

Thiaclopride NA NA 8,35 2,8 3,3 5,8 5,8 5,0

Carbaryl 2,5 4,2 1,7 2,8 0 6,7 5,8 4,2

Flupyradifurone NA NA 0,85 0,28 0,8 1,7 5,8 2,8

Acétamipride NA NA 0 0 0,8 2,5 1,7 1,7

Diazinon 1,6 0 0 0,53 0 0 4,2 1,4

Malathion 5,1 0 0,85 2 0,8 0 0,8 0,5

Chlorpyrifos 9,15 3,3 - 4,15 0,8 0 0 0,3

-˂Cyhalothrine 0 0 0 0 0,8 0 0 0,3

1-Naphtol 0 0 0 0 0 0 0,8 0,3

Parathion-méthyl 0,85 0 0 0,28 0 0 0 0

Propoxur 0 0 0,85 0,28 0 0 0 0

Perméthrine 0,82 - - 0,27 0 0 0 0

Fongicides

Azoxystrobine 2,5 0 47,8 16,7 57,5 64,1 67,7 63,1

Boscalide 5,8 5,8 4,3 5,3 22,5 18,3 17,5 19,4

Pyriméthanil NA NA 16,2 16,2 5,8 17,5 21,7 15

Hydroxychlorothalonil NA NA NA NA NA 12,5 6,7 9,6

Fénamidone 0 0 17,2 5,7 0 4,2 0,8 1,7

Métalaxyl 0,8 0,8 0,8 0,8 0 0 0,8 0,3

Dimétomorphe 0 0 0 0 0 0 0,8 0,3

Trifloxystrobine - 0,8 - 0,3 0 0 0 0
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Figure  5. Tendances des fréquences  (%) de détection pour quelques pesticides  

 

 

Des changements dans les limites de 
détection (LD) des analyses peuvent avoir 
une influence sur la fréquence de détection 
des produits. Pour une LD plus élevée on 
pourrait observer moins de détections et pour 
une LD plus basse, un plus grands nombre 
de détections. Parmi les produits examinés, 
des changements de LD ont notamment été 
effectués au fil des ans pour la clothianidine, 
le thiam®thoxame, lôAMPA, lôimaz®thapyr et 
lôatrazine.  

Ainsi, le léger rehaussement de la LD pour la 
clothianidine à partir de 2017, qui est passée 
de 0,002 µg/l à 0,005 µg/l pour la 
clothianidine et de 0,001 à 0,002 pour le 

thiam®thoxame, nôa eu que tr¯s peu dôeffet 
sur les constats généraux de la fréquence de 
détection pour la clothianidine et aucun effet 
pour le thiaméthoxame. Dans les deux cas, 
même si on avait utilisé la LD la plus élevée 
pour toute la p®riode ¨ lô®tude, le constat 
demeure le même, à savoir une diminution de 
la fréquence de détection pour les deux 
produits. 

Dans lôensemble, ces changements de LD 
ont eu peu dôeffets sur les constats g®n®raux 
pour ces différents pesticides. 

 
  



Pr®sence de pesticides dans lôeau au Qu®bec : Portrait et tendances dans les zones de maïs et de soya ï 2018 à 2020 

 

 

16 Minist¯re de lôEnvironnement et de la Lutte contre les changements climatiques 

Tableau 3. Concentrations maximales mesurées aux stations du réseau de base (µg/l) 

NA : non analysé LD : limite de détection gras : valeur qui dépasse le CVAC 

 
  

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

S-Métolachlore 11 5,1 19 21 3,6 6,7

Glyphosate 140 4,2 4,5 13 29 10

Imazéthapyr 0,96 0,46 1,2 3,1 1,1 0,31

AMPA 1,6 3,3 1,9 2,7 3,4 2,6

Atrazine 4,8 3,4 7,9 0,86 1 1,5

Bentazone 19 1,3 1,7 0,52 3,6 0,61

Dééthyl-atrazine 0,36 0,31 0,24 0,07 0,21 0,08

2,4-D 0,49 0,72 0,76 1,4 2,7 0,74

Dicamba 0,82 0,98 1 0,58 1,2 2,6

Diméthénamide 0,73 0,26 0,51 4 8,3 0,25

MCPA 0,97 0,4 0,58 0,27 0,7 0,67

Métribuzine 0,9 0,88 7,1 0,85 4,2 0,41

Mésotrione 1,7 1,1 0,56 4,2 1 1,1

Mécoprop 0,32 0,32 0,19 0,17 0,11 0,21

Chlorimuron-éthyl NA NA 0 0,44 0,092 0,053

Rimsulfuron 0,029 0,044 0,053 0,055 0,028 0,15

Fluazifop-P NA NA NA NA 0,54  LD

Flumetsulame 0,11 0,059 0,029 0,76 0,1 0,19

Bromoxynil 0,51 0,27 0,08 0,04 0,97 0,19

Nicosulfuron 0,043 0,036 0,056 0,009  LD 0,039

Déisopropyl-atrazine 0,1 0,05 0,11 0,04 0,01 0,05

Clopyralide  LD 0,99 0,35  LD 0,07 0,73

Terbacil NA NA NA NA 0,01 0,02

EPTC  LD 0,04 0,03 0,02 0,03  LD

Glufosinate  LD 0,06 0,05  LD 1,2  LD

BAM 0,03 0,06 0,03  LD  LD 0,03

2,4-DP  LD  LD 0,11 0,08 0,03  LD

Simazine  LD  LD 0,07  LD  LD 0,02

Diuron  LD  LD  LD 0,5  LD 0,2

Linuron 0,11  LD  LD  LD  LD 0,41

Napropamide  LD  LD  LD 0,02  LD  LD

2,4-DB  LD  LD  LD  LD 2,6  LD

Imazapyr 0,019 0,011 0,035 0,009  LD  LD

Diméthazone  LD  LD  LD 0,03  LD  LD

Sulfosulfuron 0,004 0,001 0,002  LD  LD  LD

Pendiméthaline 3,4  LD  LD  LD  LD  LD

Insecticides

Chlorantraniliprole 0,39 0,22 0,42 0,15 0,94 0,25

Thiaméthoxame 4,5 0,69 0,86 0,65 0,66 0,28

Clothianidine 0,52 0,34 0,51 0,17 0,052 0,042

Imidaclopride NA NA 0,23 0,37 0,097 0,078

Cyantraniliprole NA NA 0,1 0,32 0,41 0,22

Imidaclopride-guanidine NA NA  LD 0,017 0,006 0,01

Diméthoate 0,32  LD 0,11 0,27 1,2 0,19

Thiaclopride NA NA 0,025 0,028 0,013 0,005

Carbaryl 0,12 0,41 0,19  LD 0,18 0,48

Flupyradifurone NA NA 0,016 0,006 0,008 0,015

Acétamipride NA NA  LD 0,006 0,021 0,033

Diazinon 0,05  LD 0,01  LD  LD 0,23

Malathion 5,5  LD 0,04 0,04  LD 0,05

Chlorpyrifos 0,27 0,06  LD 0,04  LD  LD

-˂Cyhalothrine  LD  LD  LD 0,02  LD  LD

1-Naphtol  LD  LD  LD  LD  LD 0,04

Parathion-méthyl 0,08  LD  LD  LD  LD  LD

Propoxur  LD  LD 0,06  LD  LD  LD

Perméthrine 1,1  LD  LD  LD  LD  LD

Fongicides

Azoxystrobine 0,007 - 0,12 0,26 0,054 0,041

Boscalide 0,98 0,4 0,77 0,22 0,36 0,14

Pyriméthanil NA NA 0,025 0,04 0,28 0,25

Hydroxychlorothalonil NA NA NA NA 0,13 0,35

Fénamidone NA NA 0,008  LD 0,002 0,005

Métalaxyl 0,06 0,98 0,05  LD  LD 0,22

Dimétomorphe  LD  LD  LD  LD  LD 0,4

Trifloxystrobine - 0,06 -  LD  LD  LD
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Comparaison des concentrations aux 
critères de protection de la vie aquatique 

De 2018 à 2020, dans les quatre rivières du 
réseau de base, des dépassements de CVAC ont 
été observés pour neuf pesticides, soit six 
insecticides (clothianidine, thiaméthoxame, 
imidaclopride, chlorantraniliprole, diazinon, 
carbaryl) et trois herbicides (S-métolachlore, 

métribuzine et diméthénamide) (tableau 4).  

Les pesticides qui dépassent le plus souvent leur 
critère sont les insecticides néonicotinoïdes. 
De 2018 à 2020, pour les quatre rivières, le 
thiaméthoxame dépasse le CVAC de 0,0083 µg/l 
dans 46,1 % des échantillons, et la clothianidine et 
lôimidaclopride dans respectivement 42,2 % et 
28,3 % des échantillons. Dans le cas de la 
clothianidine et du thiaméthoxame, les dépasse-
ments des CVAC sont donc beaucoup moins 
fréquents que pour la période 2015-2017 où des 
dépassements étaient observés dans 89,8 % des 
échantillons pour le thiaméthoxame et dans 
90,6 % des échantillons pour la clothianidine. 
Même si leur fr®quence a diminu®, lôamplitude des 
dépassements est parfois encore importante. 

En ce qui concerne les autres produits, les 
dépassements sont occasionnels, soit entre 
1 et 6 % des échantillons. Le chlorantraniliprole a 
dépassé le CVAC de 0,1 µg/l dans 3,3 % des 
échantillons. Durant la période 2015-2017, les 
dépassements pour cet insecticide étaient 
observés uniquement dans la rivière Saint-Régis. 
En 2020, en plus des dépassements dans la rivière 
Saint-Régis, quelques dépassements ponctuels 
sont aussi notés aussi dans les rivières Chibouet 
et des Hurons. 

La figure 6 illustre lô®volution de la fr®quence des 
d®passements des crit¯res de qualit® de lôeau pour 
chacune des rivi¯res du r®seau de base. Il sôagit 
de la proportion (en pourcentage) des échantillons 
prélevés chaque année depuis 1992 pour lesquels 
un ou plusieurs pesticides dépassent le CVAC. Le 
bond observé dans la fréquence des 
d®passements pour lóann®e 2012 correspond au 
d®but de lôanalyse des néonicotinoïdes. Les 
dépassements pour ces produits sont demeurés 
élevés pendant plusieurs années. Au cours de la 
période 2018-2020, les dépassements ont été 
moins fréquents, notamment dans la rivière Saint-
Zéphirin. Dans le cas de la rivière Saint-Zéphirin, 
les d®passements des CVAC sont pass®s dôune 
fréquence de 100 % de 2015 à 2017 à 54,4 % 
pour la période de 2018 à 2020, soit une baisse de 

45,6 %. Pour la rivière Chibouet, les 
dépassements sont passés en moyenne de 
97,7 % à 77,8 % pour 2018-2020, soit une baisse 
de 19,9 %. Dans la rivière des Hurons, la 
fréquence des dépassements est passée de 
95,4 % en moyenne pour 2015-2017 à 82,2 % 
pour 2018-2020, ce qui représente une diminution 
de 13,2 %. Par contre on ne constate pas de 
baisse de la fréquence des dépassements dans le 
cas de la rivière Saint-Régis. 

On note aussi des dépassements des critères 
aigus (CVAA) dans les rivières Saint-Régis et des 
Hurons. Les valeurs maximales mesurées pour 
chaque produit sont présentées au tableau 3. 
Dans la rivière Saint-Régis, de 6,7 % à 16,7 % des 
échantillons ont révélé des concentrations qui 
dépassaient le CVAA de 0,2 µg/l. La concentration 
la plus élevée de thiaméthoxame (0,66 µg/l) a été 
mesurée dans la rivière Saint-Régis en 2019 et 
représente trois fois le CVAA de 0,2 µg/l. La 
valeur maximale de 0,37 Õg/l dôimidaclopride a 
été mesurée dans la rivière des Hurons en 2018 
et correspond à une amplitude du double du 
CVAA. Des dépassements du CVAA pour 
lôimidaclopride ont ®t® observ®s dans 3 % des 
échantillons de la rivière Saint-Régis et de la 
rivière des Hurons. La valeur maximale pour la 
clothianidine (0,17 µg/l), pour la période de 2018 
à 2020, a été mesurée dans la rivière des Hurons 
en 2018, mais ne dépasse pas la valeur du CVAA 
(0,2 µg/l). Rappelons que le d®passement dôun 
CVAA indique une possibilit® dôeffets graves pour 
lô®cosyst¯me aquatique m°me si le d®passement 
est de courte durée. 

Pour la période 2018-2020, les trois autres 
insecticides qui dépassent les critères le font 
dans moins de 6 % des échantillons. Ce sont le 
chlorantraniliprole, le diazinon et le carbaryl. Bien 
quôil d®passe moins souvent le crit¯re de qualit® 
de lôeau, le chlorantraniliprole a montr® une valeur 
maximale de 0,94 µg/l dans la rivière Saint-Régis 
en 2019, une amplitude de 1,6 fois le CVAA de 
0,56 µg/l. Une valeur maximale de 0,23 µg/l a été 
mesurée pour le diazinon dans la rivière Saint-
Régis en 2020, ce qui correspond à une 
amplitude de 3,6 fois le CVAA (0,064 µg/l). 

Rappelons que plus les dépassements ont une 
amplitude et une fréquence élevées, plus ils 
seront susceptibles dôentra´ner des effets nocifs 
sur les organismes aquatiques. 
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Tableau  4. Fr®quence de d®passement des crit¯res de qualit® de lôeau (CVAC) par produit (moy enne des 
quatre rivières du réseau de base ) (%) 

 
Surligné bleu : pesticides visés par la justification et la prescription agronomiques  NA : produit non analysé cette année-là 

 

Figure  6. Évolution des fréquences (%) de dépassement des crit¯res de qualit® de lôeau (CVAC)1 

1 Proportion (%) des échantillons prélevés chaque année pour lesquels il y a un ou plusieurs dépassements du CVAC 

 

Évolution des concentrations de 
pesticides 

Les pesticides détectés dans plus de 50 % des 
®chantillons ont fait lôobjet dôune analyse statistique 

des concentrations. Les traitements ont été 
effectués sur les logarithmes népériens des 
données brutes (tableau 5) et sur les médianes 
des concentrations (figures 7 à 10). Lôanalyse des 
tendances à partir des données brutes est plus 
robuste, tandis que celle basée sur les médianes 

CVAC (µg/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

Atrazine 1,8 4,3 5 6,8 6,9 7,6 2,5 0,8 0 0 0

Métribuzine 1 0,8 0 0 4,3 0 0 0,8 0 0,8 0

S-Métolachlore 7,8 0 0,8 0,8 1,7 2,5 0 0,8 0,8 0 0

Diméthénamide 5,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0

Glyphosate 65 0 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0

Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 77,3 73,9 92,2 100 92,4 79,5 31,7 55,8 39,2

Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 88,9 99,1 91,6 78,7 47,5 37,5 53,3

Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 30,1 41,6 23,3 20

Néonicotinoïdes 0,0083 NA 77,3 73,9 99,1 100 97,5 97,5 77,5 83,3 77,5

Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 3,5 7,5 3,3 6 1,7 2,5 5,8

Chlorpyrifos 0,002 0,8 6,7 9,4 7,7 9,2 3,4 0 0 0 0

Carbaryl 0,2 0,8 0,8 2,6 0,9 0 1,7 0 0 0 0,8

Diazinon 0,004 2,6 0 0,8 0 1,7 0 0,8 0 0 4,2

Diméthoate 6,2 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Malathion 0,1 0 0 0,8 0,9 1,7 0 0 0 0 0

Perméthrine 0,004 0 0,8 0 0 0,8 0 0 0 0 0
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est plus représentative de la tendance centrale des 
donn®es et refl¯te mieux lô®volution g®n®rale sur 
une longue période. 

Globalement, lôanalyse statistique des donn®es 
brutes montre une tendance significative à la 
baisse des concentrations des insecticides clo-
thianidine et thiaméthoxame, et des herbicides 
atrazine, bentazone et mésotrione. La tendance 
est homogène dans les quatre rivières dans le cas 
de la clothianidine, de lôatrazine, du bentazone et 
du mésotrione, mais elle ne lôest pas pour le 
thiaméthoxame. Celui-ci montre une baisse plus 
marquée dans la rivière Saint-Zéphirin et la rivière 
des Hurons. Une tendance significative à la 
hausse des concentrations est constatée dans le 
cas du chlorantraniliprole, du glyphosate et de 
lôAMPA. 

Pour le chlorantraniliprole, la tendance à la 
hausse nôest pas homog¯ne dans les quatre 
rivières. La hausse est plus marquée dans la 

rivière Chibouet et la rivière Saint-Zéphirin. Dans 
le cas de lôimidaclopride, de lôimaz®thapyr et du 
S-métolachlore, on ne constate aucune tendance, 

sinon des tendances opposées. Pour ce qui est 
du glyphosate et du S-m®tolachlore, lôanalyse a 

aussi été effectuée sur la période 2005-2020. 
Dans le cas du glyphosate, cette analyse sup-
plémentaire révèle que la tendance à la hausse 
sôest surtout manifest®e au d®but de la p®riode, 
alors que la concentration semble sô°tre stabilisée 
dans les dernières années. Dans le cas du 
S-métolachlore, lôanalyse sur quinze ans ne 

montre pas davantage de tendance que celle sur 
les dix dernières années. Les concentrations du 
produit demeurent relativement stables. 

Pour tous les pesticides étudiés, lôanalyse 
statistique des médianes va généralement dans 
le m°me sens que celle de lôanalyse des donn®es 
brutes (figures 7 à 10). 

 
Tableau  5. Tendance  des concentrations de quelques pesticides calculée à partir des données brutes 

1 Le chlorpyrifos visé par la réglementation nôa pas été détecté à une fréquence justifiant lôanalyse statistique des tendances. 
2 Les calculs ont été faits à partir des données brutes transformées en log (logarithme népérien). Comme le log dôune valeur nulle 
nôest pas défini, une quantité de 0,01 µg/l est ajoutée à chaque mesure. Une pente négative signifie que les concentrations sont à la 
baisse, une pente positive, quôelles sont ¨ la hausse. Dans la colonne probabilité, un seuil inférieur à 0,05 (5 %) signifie que la 
probabilité que la tendance soit attribuable au hasard est de moins de 5 % et que, par conséquent, la tendance est statistiquement 
significative.  

Pesticide Période Rivière
Estimation de la 

pente  2 Probabilité Tendance 

Pesticides visés par la réglementation 1

Atrazine 2010-2020 Tendance homogène -0,1634  0,0001 Tendance significative à la baisse dans les quatre rivières

Clothianidine 2012-2020 Tendance homogène -0,0851  0,0001 Tendance significative à la baisse dans les quatre rivières

Thiaméthoxame 2014-2020 Chibouet -0,1291 0,0034

Des Hurons -0,212  0,0001

Saint-Régis -0,156 0,0006

Saint-Zéphirin -0,29  0,0001

Imidaclopride 2015-2020 Chibouet -0,1863 0,0005 Tendance significative à la baisse

Des Hurons 0,0921 0,0356 Tendance significative  à la hausse

Saint-Régis -0,2184  0,0001 Tendance significative à la baisse

Saint-Zéphirin -0,0098 0,803 Aucune tendance

Autres pesticides

Chlorantraniliprole 2013-2020 Chibouet 0,1556  0,0001

Des Hurons 0,1093  0,0001

Saint-Régis 0,0552 0,0221

Saint-Zéphirin 0,1304  0,0001

Glyphosate 2010-2020 Tendance homogène 0,02745 0,0867 Tendance non significative au seuil de 5%

2005-2020 Tendance homogène 0,0964  0,0001 Tendance significative à la hausse

AMPA 2010-2020 Tendance homogène 0,1454  0,0001 Tendance significative à la hausse

S-Métolachlore 2010-2020 Tendance homogène -0,0015 0,9259 Aucune tendance

2005-2020 Tendance homogène 0,0032 0,7111 Aucune tendance

Bentazone 2010-2010 Tendance homogène -0,0963 ᾽ 0,0001 Tendance significative à la baisse

Mésotrione 2010-2020 Tendance homogène -0,0633 0,0066 Tendance significative à la baisse

Imazéthapyr Chibouet -0,0146 0,5227 Aucune tendance

Des Hurons 0,0263 0,2516 Aucune tendance

Saint-Régis -0,0365 0,1175 Aucune tendance

Saint-Zéphirin 0,0506 0,0317 Tendance significative à la hausse

Tendance significative à la baisse dans les quatre rivières

Tendance significative à la hausse dans les quatre rivières
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Figure  7. Régression linéaire des concentrations médianes de  
clothianidine , de thiaméthoxame  et dôimidaclopride  
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Figure  8. Régression linéaire des concentrations médianes 
dôatrazine, de bentazone et de mésotrione   
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Figure  9. Régression linéaire des concentrations médianes de glyphosate  (sur 15  ans et sur 10  ans) , 
dôAMPA et de chlorantraniliprole  

 

 

Figure  10. Régression linéaire des concentrations médianes de S-métolachlore sur 15  ans et sur 10  ans 

 

Influence des précipitations 

Le transport des pesticides vers les cours dôeau est 
intimement lié aux épisodes de pluie. La plus 
grande partie des pesticides est transportée vers 

les cours dôeau lors des premiers ®v®nements de 
pluie qui suivent lôapplication des produits aux 
champs. Par la suite, tout au long de lô®t®, la 
croissance des cultures permet de recouvrir 
progressivement le sol, de telle sorte que les pluies 
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en fin dô®t® sont plus susceptibles dô°tre 
interceptées et utilisées par les cultures. Le 
transport de lôeau par le ruissellement de surface 
ou par les drains souterrains est alors moins 
important. Au cours de la saison estivale, une 
partie des pesticides peut aussi être absorbée par 
les plantes ou progressivement dégradée par les 
microorganismes du sol. 

Écart par rapport à la normale mensuelle des 
précipitations 

Globalement, lôexamen des donn®es de 
précipitations des années 2018, 2019 et 2020 
pour les mois de mai à août, période durant 
laquelle sôeffectue lô®chantillonnage, a démontré 
que les précipitations pour cette période ont été 
inférieures à la normale. Le sommaire des préci-
pitations mensuelles est pr®sent® ¨ lôannexe 5. 

En 2018, presque tous ces quatre mois ont connu 
des précipitations inférieures à la normale. Dans le 
cas de lôann®e 2019, les précipitations des mois de 
juin, juillet et août ont été généralement plus faibles 
que la normale, tandis que le mois de mai était 
dans la normale. En 2020, ce sont les mois de mai 
et juin qui se sont révélés beaucoup plus secs que 
la normale. 

Au cours de la période de 2018 à 2020, seul le 
mois dôaoût 2020 a connu des précipitations plus 
élevées que la normale pour les quatre rivières. 

Comparaison du moment de lô®chantillonnage et 
des événements de pluie 

Les échantillons considérés comme étant 
repr®sentatifs dôun temps de pluie sont ceux pour 

lesquels il y a eu une précipitation de 5 mm ou 
plus la journée même du prélèvement, ou encore 
ceux qui ont été prélevés le lendemain de 
précipitations de plus de 10 mm, ou lorsque le 
prélèvement est fait après plusieurs journées 
consécutives de pluie. 

Lôexamen des événements de pluie ayant précédé 
les dates dô®chantillonnage aux quatre stations à 
lô®tude montre quôen 2018, les pr®l¯vements ont 
majoritairement (64 % des échantillons) concordé 
avec des périodes de temps sec, contre 36 % qui 
ont été prélevés lors de périodes suivant des 
précipitations. En 2019 et 2020, les échantillons ont 
aussi été prélevés un peu plus souvent par temps 
sec, mais la répartition des échantillons entre le 
temps de pluie et le temps sec est un peu plus 
égale, soit 41 % en temps de pluie contre 59 % par 
temps sec en 2019 et 44 % en temps de pluie contre 
56 % par temps sec en 2020. 

En général, la fin mai et le début juin, une période 
critique pour le transport des pesticides vers les 
cours dôeau, ont ®t® des p®riodes relativement 
s¯ches pour les quatre bassins versants ¨ lô®tude, 
et ce, pour les trois ann®es dô®chantillonnage (2018-
2020). Cela a pu contribuer à réduire le mouvement 
des produits vers les cours dôeau et par cons®quent 
réduire les concentrations et la fréquence des 
d®passements des crit¯res de qualit® de lôeau. 
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4 Réseau de base ς constats par rivières

Rivière Chibouet (bassin versant de la rivière Yamaska)

Au cîur du bassin versant de la rivi¯re Yamaska, 
le bassin de la rivière Chibouet draine les eaux 
provenant des terres agricoles de Sainte-Hélène-
de-Bagot et de Saint-Hugues. Des quatre bassins 
versants ¨ lô®tude, côest celui qui montre la plus 
grande proportion en culture, soit 68,2 % de la 
superficie totale du bassin. Le maïs et le soya 
couvrent respectivement 50,6 % et 32,9 % de la 
superficie totale cultivée (figure 11). À elles 
seules, ces deux cultures représentent plus de 
83 % de la superficie cultivée. Les autres cultures 
dôimportance sont les céréales (8,2 %) et le foin 
(6,6 %). Les cultures maraîchères, pour leur part, 
ne représentent que 1 % de la superficie cultivée. 

Dans la rivière Chibouet, les constats généraux 
sont relativement similaires aux années an-
térieures. Plusieurs pesticides sont présents 
simultan®ment dans lôeau durant toute la p®riode 
de mai à août. De 2018 à 2020, quelque 20 à 
30 pesticides ont été détectés selon lôann®e 
(tableau 6). Pour lôensemble de la p®riode 
de 2018 à 2020, ce sont 21 herbicides (ou 
produits de dégradation), 9 insecticides (ou 
produits de dégradation) et 1 fongicide. Sept 
herbicides (ou produit de dégradation) sont 
détectés dans plus de 50 % des échantillons. Ce 
sont, dans lôordre, le S-métolachlore, le glypho-

sate, lôatrazine, lôimaz®thapyr, lôAMPA, le DEA et 
le bentazone. Les insecticides détectés dans plus 
de 50 % des échantillons sont le chlo-
rantraniliprole, le thiaméthoxame et la clothia-
nidine. Le fongicide azoxystrobine est détecté en 
moyenne dans 61 % des échantillons. 

De 2018 à 2020, cinq pesticides ont montré des 
dépassements des CVAC. Le CVAC est dépassé 
pour au moins un pesticide dans 60 % des 
échantillons en 2018, et respectivement dans 
76,7 % et 96,7 % des échantillons en 2019 
et 2020 (tableau 7). Sur les trois années, la 
situation sôest am®lior®e par rapport ¨ la p®riode 
de 2015 à 2017. En effet, le thiaméthoxame 
dépasse le CVAC de 0,0083 µg/l dans 59 % des 
échantillons au cours de la période 2018-2020, 
comparativement à 91 % des échantillons durant 
la période 2015-2017. Dans le cas de la clo-
thianidine, on note des dépassements dans 41 % 
des échantillons pour la période 2018-2020 
contre 87,5 % durant la période 2015-2017. 
Lôimidaclopride montre une diminution progres-
sive de la fréquence des dépassements des 
CVAC, passant de 24 % en 2017 à 20  % 
en 2018, puis à 6,7 % en 2019 et 0 % en 2020. 

Deux autres produits dépassent ponctuellement 
leur CVAC, soit le S-métolachlore et le chloran-

traniliprole qui dépassent tous deux leur CVAC 
respectif dans 3,3 % des échantillons. Le 
S-métolachlore a atteint une valeur de 21 µg/l 

en 2018, soit une amplitude de 2,7 fois le CVAC 
(figure 13). 

Bien quôil ne d®passe son CVAC (0,1 µg/l) que de 
fa­on tr¯s ®pisodique, lôinsecticide chloran-
traniliprole est maintenant détecté dans 100 % 
des échantillons. La fréquence des détections a 
donc rapidement augmenté depuis les premières 
détections en 2015. La fréquence de détection du 
fongicide azoxystrobine a augmenté elle aussi, 
probablement en raison de lôutilisation du produit 
en enrobages de semences. 

De 2018 à 2020, la concentration totale 
journalière de pesticides la plus élevée a été 
détectée en 2018, avec une valeur de 30,14 µg/l 
(figure 12). Les valeurs totales maximales 
de 2019 et de 2020 sont autour de 12 µg/l. Dans 
lôensemble, les profils montrent des concen-
trations plus faibles que ce qui avait été mesuré 
auparavant, notamment en 2015. En compa-
raison avec les années précédentes, les 
conditions plus sèches qui ont prévalu au cours 
des trois dernières années expliquent en partie 
cette situation (annexe 5). La documentation 
scientifique a dôailleurs d®j¨ d®montr® le lien entre 
les ®v®nements de pluie et lôoccurrence de 
pesticides dans les cours dôeau (USGS, 1997; 
Struger et al, 2017; Perez et al, 2017). Ce point 
sera abordé dans la discussion (chapitre 6). 

La figure 14 montre le profil des concentrations 
des principaux insecticides détectés. En 2018 et 
en 2019, la clothianidine montre des pointes de 
concentrations qui dépassent le CVAC, tandis 
quôen 2020, côest plut¹t le thiam®thoxame qui 
dépasse le CVAC. En 2018, deux pics élevés 
dôimidaclopride sont survenus, mais le produit est 
peu détecté en 2019 et nôa pas été détecté 
en 2020. Le chlorantraniliprole est détecté durant 
toute la saison, mais à des concentrations en 
deçà du CVAC, sauf pour un court épisode 
en 2020. 
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Notons que depuis 2014, le Comité de 
revitalisation de la rivière Chibouet travaille en 
collaboration avec les acteurs du milieu à 
diff®rentes actions en vue dôam®liorer la qualit® 

de lôeau de la rivi¯re. Parmi les actions, notons 
lôensemencement de bandes riveraines fleuries, 
la délimitation des bandes riveraines et la 
plantation dôarbres. 

Figure 11. Cultures dans le bassin versant de la rivière Chibouet  
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Tableau  6. Fréquence de détection des p esticides dans la rivière Chibouet, de 2011 à 2020 (%) 

Italique : produit de dégradation NA : non analysé 
Tableau  7. Fréquence de d épassement des CVAC dans la rivière Chibouet (%) 

NA : non analysé  
1  Le pourcentage global de dépassements correspond à la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou 

plusieurs pesticides. 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

S-Métolachlore 96,6 100 100 96,4 100 100 100 100 100 100

Glyphosate 96,6 96,6 100 93,1 100 100 100 100 100 100

Atrazine 96,6 100 96,6 100 100 96,7 100 100 93,3 100

Imazéthapyr 100 100 100 100 100 100 93,1 96,7 96,7 100

 AMPA 20 50 86,6 79,3 100 70 93,1 83,3 100 100

 Dééthyl-atrazine 50 93,3 86,6 89,3 100 86,7 82,7 100 83,3 76,7

Bentazone 60 73,3 50 56,6 69 36,7 24,1 33,3 70 70

MCPA 23,3 16,6 10 13,8 27,6 6,7 10,3 16,7 40 63,3

Mésotrione 70 53,3 70 55,2 79,3 76,7 41,4 30 30 46,7

Métribuzine 0 0 16,6 21,4 55,2 23,3 37,9 56,7 30 20

Diméthénamide 13,3 56,6 76,6 17,8 10,3 0 20,7 30 36,7 3,3

2,4-D 10 6,6 13,3 10,3 24,1 13,3 6,9 16,7 23,3 26,7

Flumetsulame 0 0 0 0 0 13,3 17,2 6,7 23,3 0

Dicamba 20 43,3 30 13,8 13,8 30 10,3 13,3 10 0

Bromoxynil 0 0 6,6 0 10,3 10 10,3 10 6,7 0

Chlorimuron-éthyl NA NA NA NA NA NA NA 3,3 6,7 6,7

 Déisopropyl-atrazine 20 3,3 6,6 10,7 34,5 10 24,1 3,3 3,3 6,7

Mécoprop 0 0 6,6 0 10,3 0 3,4 10 3,3 0

Rimsulfuron 6,6 3,3 3,3 3,4 10,3 0 13,8 6,7 3,3 0

Nicosulfuron 33,3 50 3,3 13,8 34,5 10 3,4 6,7 0 0

Diméthazone NA NA NA 0 0 0 0 3,3 0 0

2,4-DP 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0

Simazine 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Linuron 0 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0

Diuron 0 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0

Sulfosulfuron 0 3,3 0 0 0 3,3 0 0 0 0

2,4-DB 0 0 3,3 0 0 0 0 0 0 0

Pendiméthaline NA NA NA 7,1 10,3 0 0 0 0 0

Cyanazine 0 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0

Glufosinate 0 0 0 3,4 0 6,7 0 0 0 0

Imazapyr 0 0 0 0 3,4 0 3,4 0 0 0

Insecticides

Chlorantraniliprole NA NA 0 0 10,3 13,3 82,7 100 100 100

Thiaméthoxame NA NA NA 100 100 100 100 56,7 53,3 100

Clothianidine NA 100 96,6 100 100 86,7 75,9 16,7 66,7 73,3

Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 69 23,3 10 0

Cyantraniliprole NA NA NA NA NA NA NA 0 13,3 10

Diméthoate 0 0 0 0 6,9 0 3,4 3,3 0 6,7

Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 6,7 0 0

Malathion 0 0 0 0 0 0 0 3,3 0 0

ɚ-Cyhalothrine0 0 0 3,4 0 0 0 3,3 0 0

Malathion 3,3 0 16,6 3,4 10,3 0 3,4 0 0 0

Parathion-méthyl 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0

Chlorpyrifos 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbofuran 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fongicides

Azoxystrobine NA NA NA 0 0 0 34,5 46,7 56,7 80

Métalaxyl NA NA NA 0 3,4 0 0 0 0 0

30 25
Pesticides et produits de 

dégradation détectés (N) 20 20 21 202523 27 21

CVAC (µg/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

S-Métolachlore 7,8 0 0 3,3 3,6 6,9 0 0 3,3 0 0

Atrazine 1,8 10 0 6,7 14,3 10,3 6,7 0 0 0 0

Glyphosate 65 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0

Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 80 90 96,5 100 86,7 75,9 16,7 63,3 43,3

Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 93,1 100 100 72,4 46,7 40 90

Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 24,1 20 6,7 0

Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 3,3

Chlorpyrifos 0,002 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Malathion 0,1 0 0 3,3 0 6,9 0 0 0 0 0

% global dépassements1 13,3 80 90 100 100 100 93,1 60 76,7 96,7
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Figure  12. Somme des concentrations de pesticides dans la rivière Chibouet en 
fonction  des épisodes de pluie  ï Station météorologiq ue de Saint -
Simon
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Figure 13. Concentrations de quelques herbicides dans la 
rivière Chibouet 
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Figure  14 Concentrat ions d e quelques insecticides  dans la rivière Chibouet   
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Rivière des Hurons (bassin versant de la rivière Richelieu) 

La rivière des Hurons, un affluent de la rivière 
Richelieu, présente le plus grand bassin versant 
(311 km2) des quatre rivi¯res ¨ lô®tude. Elle draine 
notamment les eaux provenant des municipalités 
de Saint-Jean-Baptiste, de Sainte-Marie-
Madeleine, de Marieville et de Sainte-Angèle-de-
Monnoir. La proportion du bassin versant 
consacrée aux cultures est de 67 %. Le maïs y 
occupe 46 % de la superficie cultivée, le soya, 
31 %. Les céréales, notamment le blé, couvrent 
environ 8,8 % des surfaces cultivées et le foin, 
8,3 %. Les vergers, vignes et petits fruits 
totalisent ensemble 3,3 % et les cultures 
maraîchères représentent environ 1,4 % du total 
cultivé (figure 15). 

Au cours de la période 2018-2020, jusquô¨ 
36 pesticides et produits de dégradation de 
pesticides ont été détectés dans la rivière. Onze 
herbicides (ou produit de dégradation) sont 
détectés dans plus de 50 % des échantillons, les 
principaux étant, dans lôordre, le S-métolachlore, 

le glyphosate, lôimaz®thapyr, lôAMPA, lôatrazine, le 
bentazone et le dicamba (tableau 8). Parmi les 
douze insecticides détectés, trois sont présents 
dans plus de 50 % des échantillons, à savoir le 
chlorantraniliprole, la clothianidine et le thiamé-
thoxame, qui sont détectés respectivement dans 
99 %, 55,6 % et 52,2 % des échantillons en 
moyenne. Parmi les autres insecticides détectés, 
mentionnons lôimidaclopride et le thiaclopride, 
deux insecticides de la famille des néonico-
tinoïdes, ainsi que le diazinon. Les fongicides 
azoxystrobine et pyriméthanil sont détectés 
respectivement dans 68 % et 35,6 % des 
échantillons. 

Globalement, les CVAC ont été dépassés dans 
93 % des échantillons en 2018 et en 2019, et 
dans 60 % des échantillons en 2020 (tableau 9). 
Les insecticides néonicotinoïdes clothianidine, 
imidaclopride et thiaméthoxame sont 
responsables de ces dépassements, ainsi que le 
chlorantraniliprole dans une moindre mesure. 

Bien que des dépassements du CVAC soient 
encore constatés, les résultats de 2018-2020 
montrent une amélioration pour la clothianidine et 
le thiaméthoxame par rapport à la période 
précédente de 2015 à 2017. En moyenne pour la 
période 2018-2020, la clothianidine dépasse le 
CVAC dans 49 % des échantillons contre 91 % 
pour la période 2015-2017. Le thiaméthoxame 
dépasse le critère dans 24,4 % des échantillons 
comparé à 81 % pour la période 2015-2017. 
Lôimidaclopride d®passe le CVAC dans 41 % des 

échantillons en moyenne pour 2018-2020, alors 
que des dépassements étaient observés dans 
30 % des échantillons en 2017. Un dépassement 
du CVAA de 0,2 µg/l est enregistré pour 
lôimidaclopride en 2018. Le chlorantraniliprole 
dépasse son CVAC de 0,1 µg/l dans 6,7 % des 
échantillons en 2020, mais aucun dépassement 
nôest constat® en 2018 et 2019. 

En 2012 et en 2013, on notait des concentrations 
journalières cumulées supérieures à 20 µg/l 
(somme de tous les pesticides détectés pour 
chaque jour dô®chantillonnage). Or, les concen-
trations journalières cumulées pour la période 
de 2018 à 2020 sont toutes sous la barre de 
10 µg/l, comme on lôavait not® aussi pour la 
période 2015-2017 (figure 16). En 2018-2020, des 
précipitations plus faibles que la normale ont été 
enregistrées pour les mois de mai à juillet 
(annexe 5), ce qui pourrait expliquer en partie les 
faibles concentrations cumulées. Une situation 
similaire avait aussi été observée en 2016 et 2017 
(Giroux, 2019). 

Les profils des concentrations de quelques 
herbicides et insecticides sont présentés aux 
figures 17 et 18. Les concentrations de néonico-
tinoïdes sont plus élevées en 2018 quôen 2019 et 
en 2020, avec une pointe plus élevée pour 
lôimidaclopride. Une pointe dôimidaclopride appa-
raît aussi en 2019. En 2018, la clothianidine atteint 
une valeur maximale de 0,17 µg/l et le 
thiaméthoxame, une valeur de 0,12 µg/l, mais les 
deux produits ne dépassent pas la concentration 
de 0,05 µg/l ni en 2019 ni en 2020. Pour les trois 
années, le chlorantraniliprole est présent durant 
toute la saison, mais le CVAC nôest d®pass® quôen 
deux occasions en 2020. 

Depuis 2009, un projet de gestion intégrée de 
lôeau, pilot® par lôUnion des producteurs agricoles 
de la Montérégie, est en cours dans le bassin 
versant de la rivière des Hurons (UPA, 2021). 
Plusieurs producteurs agricoles sont mobilisés et 
des actions ont été réalisées au cours des 
dernières années. Parmi celles-ci, on note en 
2020, lôimplantation de bandes riveraines et de 
haies multistrates, ainsi que lôamorce dôun projet 
pour lôadoption de cultures de couverture pour 
limiter lô®rosion et am®liorer la qualit® des sols. 
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Figure  15. Cultures dans le bassin versant de la rivière des Hurons  
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Tableau  8. Fréquence de détection des p esticides dans la rivière des Hurons, de  2011 à 2020 (%) 

Italique : produit de dégradation  NA : non analysé  

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

S-Métolachlore 100 89,6 100 100 100 96,5 100 100 100 100

Glyphosate 90 93,1 100 90 93,3 100 93,3 93,3 96,7 100

Imazéthapyr 96,5 72,4 68,9 93,3 100 93 70 100 96,7 93,3

 AMPA 66,6 68,9 82,7 83,3 96,7 62 90 76,7 100 100

Atrazine 100 86,2 96,4 96,7 100 86,2 100 90 96,7 70

Bentazone 96,6 72,4 64,3 73,3 100 68,9 60 36,7 100 96,7

Dicamba 90 75,8 57,1 56,7 46,7 41,4 50 76,7 53,3 56,7

2,4-D 46,6 48,3 28,6 20 10 10,3 10 13,3 80 93,3

Diméthénamide 31 41,4 25 40 33,3 24,1 43,3 66,7 60 36,7

MCPA 43,3 34,5 14,3 23,3 20 10,3 13,3 33,3 43,3 83,3

 Dééthyl-atrazine 65,5 68,9 57,1 86,7 100 65,5 73,3 56,7 60 43,3

Métribuzine 13,8 3,4 10,7 60 53,3 24,1 56,7 60 43,3 43,3

Mésotrione 79,3 75,8 41,4 36,7 80 65,5 36,7 33,3 36,7 56,7

Mécoprop 23,3 41,4 14,3 6,7 23,3 3,4 0 10 43,3 70

Rimsulfuron 31 31 17,2 16,7 40 24,1 20 30 16,7 30

Flumetsulame 48,3 44,8 44,8 20 83,3 58,6 80 16,7 30 10

Chlorimuron-éthyl NA NA NA NA NA NA NA 16,7 10 16,7

Bromoxynil 10 6,8 17,8 20 10 6,9 6,7 6,7 10 20

Terbacil NA NA NA NA NA NA NA NA 6,7 13,3

Fluazifop-P NA NA NA NA NA NA NA NA 0 10

EPTC 0 3,4 0 0 0 3,4 6,7 6,7 10 0

Déisopropyl-atrazine 20,7 10,3 0 13,3 20 3,4 20 13,3 0 0

Nicosulfuron 55,2 48,3 13,8 3,3 40 41,4 36,7 3,3 0 3,3

Napropamide NA 0 3,4 3,3 0 0 0 6,7 0 0

2,4-DB 3,3 3,4 0 3,3 0 0 0 0 3,3 0

2,4-DP 0 0 0 0 0 0 3,3 3,3 0 0

2,6-Dichlorobenzamide NA 6,8 0 36,7 10 17,2 6,7 0 0 0

Diuron 0 6,8 0 0 0 0 0 0 0 0

Trifluraline 0 3,4 7,1 0 0 0 0 0 0 0

Simazine 3,4 6,8 3,6 0 0 0 13,3 0 0 0

Linuron 3,4 3,4 0 0 6,7 0 0 0 0 0

Sulfosulfuron NA 3,4 0 3,3 3,3 0 0 0 0 0

Glufosinate NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0 0

Pendiméthaline NA NA NA 0 3,3 0 0 0 0 0

Insecticides

Chlorantraniliprole NA NA 93 96,7 100 96,5 100 96,7 100 100

Clothianidine NA 89,6 79,3 93,3 100 96,5 83,3 36,7 73,3 56,7

Thiaméthoxame NA NA NA 96,7 100 96,5 100 53,3 50 53,3

Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 40 0 33,3 63,3

Diazinon 3,4 0 3,6 0 3,3 0 3,3 56,7 0 0

Thiaclopride NA NA NA NA NA NA 30 13,3 16,7 23,3

Cyantraniprole NA NA NA NA NA NA NA 0 6,7 30

Carbaryl 0 0 3,6 3,3 6,7 6,9 3,3 0 20 13,3

Flupyradifurone NA NA NA NA NA NA 0 3,3 6,7 16,7

Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 10 6,7 6,7

Acétamipride NA NA NA NA NA NA 0 3,3 3,3 0

Diméthoate 0 3,4 0 0 0 0 0 3,3 0 0

Perméthrine 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorpyrifos 0 0 0 0 3,3 3,4 0 0 0 0

Malathion 0 0 0 3,3 3,3 0 0 0 0 0

Fongicide

Azoxystrobine NA NA NA 0 0 0 56,7 66,7 73,3 63,3

Pyriméthanil NA NA NA NA NA NA 26,7 16,7 43,3 46,7

Hydroxy-chlorothalonil NA NA NA NA NA NA NA NA 26,7 13,3

Boscalide NA NA NA 0 0 0 0 3,3 10 3,3

Fénamidone NA NA NA NA NA NA 3,3 0 6,7 3,3

Dimétomorphe NA 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3

Myclobutanil 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0 0
Pesticides et produits de 

dégradation détectés (N) 23 30 27 32 3628 30 26 35 36
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Tableau  9. Fréquence de d épassement des  CVAC dans la rivière des Hurons  (%) 

NA : non analysé 
1 Le pourcentage global de dépassements correspond à la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou plusieurs 

pesticides. 

 

 

CVAC (µg/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

Atrazine 1,8 0 17,2 7,1 3,3 6,7 0 0 0 0 0

S-Métolachlore 7,8 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 82,7 51,7 90 100 89,6 83,3 36,7 73,3 36,7

Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 80 96,6 75,9 70 33,3 16,7 23,3

Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 30 53,3 20 50

Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 6,7

Diazinon 0,004 3,4 0 3,6 0 3,3 0 3,3 0 0 0

Perméthrine 0,004 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbaryl 0,2 0 0 3,6 0 0 3,4 0 0 0 0

Chlorpyrifos 0,002 0 0 0 0 3,3 3,4 0 0 0 0

% global dépassements1 3,4 82,7 51,7 96,6 100 89,6 96,7 93,3 93,3 60
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Figure  16. Somme des concentrations de pesticides dans la rivière des Hurons en fonction des épisodes de 
pluie  ï Station météorologique de Marievill e 
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Figure 17. Concentrations de quelques herbicides dans la rivière des Hurons 
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Figure  18. Concentrations de quelques insecticides  dans la rivière des Hurons   
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Rivière Saint-Régis (affluent du Saint-Laurent) 

Le bassin de la rivière Saint-Régis couvre 94,7 km2. 
La partie en aval du bassin se situe en milieu 
urbain, mais toute la zone en amont est agricole 
(figure 19). La rivière Saint-Régis et son tributaire, 
la rivière Saint-Pierre, drainent les eaux 
provenant des municipalités de Saint-Isidore, de 
Saint-Constant et dôune partie de Saint-Rémi. Les 
cultures y occupent 59 % du bassin versant. Le 
soya occupe 37 % de la superficie cultivée, le 
maïs, 31,8 %, et les cultures maraîchères, 
12,5 %. Les céréales et le foin occupent 
respectivement une proportion de 10 % et de 
8,3 % de la superficie cultivée. 

De 2018 à 2020, de 30 à 43 pesticides ou 
produits de dégradation de pesticides ont été 
détectés dans la rivière Saint-Régis (tableau 10). 
Comme pour les autres rivières du réseau de 
base, les produits détectés le plus souvent sont 
ceux associés aux cultures de maïs et de soya. 
Parmi les herbicides, ceux qui sont détectés dans 
plus de 90 % des échantillons sont le 
S-métolachlore, le glyphosate, lôAMPA, le benta-

zone, lôatrazine, le dicamba et lôimaz®thapyr et le 
2,4-D. Cependant, une vingtaine dôautres herbi-
cides ou produits de d®gradation dôherbicides ont 
aussi été détectés. 

Les insecticides détectés dans plus de 50 % des 
échantillons de 2018 à 2020 sont le chlorantra-
niliprole, le thiam®thoxame, lôimidaclopride et le 
cyantraniliprole, quôon trouve en moyenne dans 
100 %, 97,8 %, 92,2 % et 77,8 % des échantillons 
respectivement. Les insecticides clothianidine et 
chlorpyrifos ont été détectés moins souvent au 
cours de la période 2018-2020 que durant la 
période 2015-2017. Dans le cas de la 
clothianidine, la fréquence de détection est 
passée de 82,8 % à 33 % des échantillons; pour 
le chlorpyrifos, elle est passée de 13,3 % à 1 %. 
Une dizaine dôautres insecticides sont détectés. 
Le bassin versant de la rivière Saint-Régis 
compte des superficies appréciables en cultures 
maraîchères qui pourraient expliquer la détection 
de certains insecticides. 

Parmi les six fongicides d®tect®s, lôazoxystrobine 
et le boscalide sont détectés le plus souvent, en 
moyenne dans 96,7 % et dans 72,2 % des 
échantillons respectivement. 

Au cours de la période de 2018 à 2020, huit 
pesticides ont montré des dépassements des 
CVAC (tableau 11). Globalement, la proportion 

des échantillons où il y a des dépassements est 
similaire pour la période 2015-2017 et la 
période 2018-2020. Pour les deux groupes 
dôann®es, des d®passements sont généralement 
constatés dans 98,9 % des échantillons. Les 
néonicotinoïdes thiaméthoxame et imidaclopride 
sont responsables de la majorité de ces 
dépassements. On note toutefois une nette 
diminution de la fréquence de détection et des 
dépassements des CVAC pour la clothianidine et 
le chlorpyrifos. Pour la clothianidine, la fréquence 
des dépassements est passée de 82,8 % en 
moyenne en 2015-2017 à 24,4 % en 2018-2020. 
Pour le chlorpyrifos, elle est passée de 13,3 % à 
1 %. Les autres produits qui ont montré des 
dépassements des CVAC sont le 
chlorantraniliprole (10 % des échantillons en 
moyenne), le diazinon (5,6 %), le carbaryl (1 %) 
et le métribuzine (1 %). 

Le profil des concentrations cumulées (figure 20) 
montre quô¨ lôexception dôune pointe ¨ 40,81 µg/l 
en juin 2019 et une autre à 13,01 µg/l en 
juin 2020, toutes les concentrations cumulées 
sont inférieures à 10 µg/l. Comme lôindiquent les 
précipitations à la station météorologique de 
Laprairie, les conditions climatiques plus sèches 
qui ont prévalu au cours des dernières années 
(annexe 5) en comparaison de lôann®e 2015, par 
exemple, ont pu réduire le transport des 
pesticides vers le cours dôeau. Ces pointes sont 
principalement des concentrations dôherbicides, 
notamment de glyphosate (29 µg/l en 2019) et 
S-métolachlore (6,7 µg/l en 2020) (figure 21). 

La figure 22 montre les concentrations de 
quelques insecticides détectés dans la rivière 
Saint-Régis. Parmi les quatre insecticides 
présents, le thiaméthoxame montre plusieurs 
pointes de concentrations élevées qui dépassent 
le CVAC de 0,0083 µg/l. Les concentrations 
maximales de thiaméthoxame mesurées en 2018 
et en 2019 dépassent le CVAC avec une 
amplitude de 78 et de 79 fois la valeur du critère. 
Lôimidaclopride et la clothianidine sont ®galement 
présents, mais les concentrations dépassent le 
critère avec une moins grande amplitude. 

Le chlorantraniliprole, dont les concentrations 
sont généralement sous la valeur du CVAC, 
présente néanmoins un pic de concentration qui 
dépasse son CVAC de 0,1 µg/l en août 2019, de 
m°me quôen août 2020.  
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Figure  19. Cultures dans le bassin versant de la rivière Saint -Régis  
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Tableau  10. Fréquence de détection des pe sticides dans la rivière Saint -Régis, de  2011 à 2020 (%) 

Italique : produit de dégradation   NA : non analysé 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

S-Métolachlore 100 96,6 100 100 100 100 100 100 100 100

Glyphosate 80 100 100 96,5 100 100 93,3 96,7 100 100

AMPA 76,6 63,3 90 86,2 96,7 93,3 90 86,7 100 100

Bentazone 90 93,3 86,7 75,9 86,7 63,3 60 90 100 96,7

Atrazine 100 93,3 96,5 96,5 96,5 96,7 96,5 100 96,7 86,7

Dicamba 100 96,6 93,3 86,2 100 93,3 50 100 80 100

Imazéthapyr 92,8 83,3 76,7 86,2 86,7 80 69 80 100 96,7

2,4-D 66,6 80 53,3 44,8 83,3 63,3 10 76,6 96,7 100

Mécoprop 53,3 70 30 34,5 90 26,7 0 66,7 83,3 96,7

Métribuzine 25 30 55,2 89,6 86,2 53,3 93,1 93,3 60 63,3

 Dééthyl-atrazine 46,4 53,3 69 72,4 79,3 63,3 79,3 80 86,7 40

Diméthénamide 35,7 66,6 72,4 72,4 44,8 50 55,2 43,3 43,3 50

MCPA 26,6 20 5 20,7 23,3 3,3 13,3 10 53,3 50

Mésotrione 57,1 63,3 76,7 55,2 56,7 56,7 20,7 10 63,3 30

Fluazifop-P NA NA NA NA NA NA NA NA 20 40

Bromoxynil 3,3 6,6 13,3 0 10 0 6,7 6,7 23,3 6,7

Chlorimuron-éthyl NA NA NA NA NA NA NA 23,3 10 3,3

Clopyralide 6,6 0 13,3 3,4 0 10 0 0 6,7 26,7

Nicosulfuron 0 3,3 3,3 0 6,7 0 0 0 0 30

Flumetsulame 42,8 36,6 40 6,8 0 16,7 3,4 16,7 0 0

Glufosinate NA NA 10 0 0 3,3 0 0 16,7 0

2,6-Dichlorobenzamide NA 0 0 3,4 0 0 6,9 0 0 13,3

Simazine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10

EPTC 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0

Penthiopyrade NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3,3

Diuron 0 6,6 0 3,4 0 0 0 3,3 0 6,7

Linuron 3,6 0 10,3 27,6 0 0 0 0 0 6,7

2,4-DP 0 3,3 0 0 0 0 3,3 0 6,7 0

Rimsulfuron 0 0 0 0 6,7 0 0 0 3,3 0

Imazapyr 0 66,6 56,7 17,2 66,7 6,7 3,4 3,3 0 0

Dichlobénil NA 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3

Déisopropyl-atrazine 14,3 3,3 3,4 10,3 20,7 0 6,9 0 0 0

Trifluraline 0 10 6,9 0 0 0 0 0 0 0

Pendiméthaline NA NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0

Diméthazone NA NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0

Insecticides

Chlorantraniliprole NA NA 90 96,5 100 100 100 100 100 100

Thiaméthoxame NA NA 0 100 100 93,3 100 100 93,3 100

Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 100 96,7 80 100

Cyantraniliprole NA NA NA NA NA NA 51,8 46,7 86,7 100

Clothianidine NA 96,6 96,6 96,5 100 90 58,6 16,7 23,3 60

Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 40 30 6,7

Diméthoate 28,6 23,3 24,1 34,5 16,7 0 0 16,7 30 6,7

Carbaryl 7,1 13,3 17,2 24,1 3,3 10 3,4 0 6,7 10

Diazinon 7,1 0 0 0 3,3 0 0 0 0 16,7

Acétamipride NA NA NA NA NA NA 0 0 6,7 6,7

Thiaclopride NA NA NA NA NA NA 3,4 0 6,7 0

Flupyradifurone NA NA NA NA NA NA 3,4 0 0 6,7

Chlorpyrifos 0 26,6 37,9 31 30 10 0 3,3 0 0

Malathion 0 0 3,4 3,4 6,7 0 0 0 0 3,3

1-Naphtol 3,3 0 3,4 3,4 0 0 0 0 0 3,3

Imidaclopride-urée NA NA NA NA NA NA 10,3 0 0 0

Propoxur NA 0 0 0 0 0 3,4 0 0 0

Fongicides

Azoxystrobine NA NA NA 6,8 10 0 100 100 93,3 96,7

Boscalide NA NA NA 44,8 23,3 23,3 17,2 86,7 63,3 66,7

Pyriméthanil NA NA NA NA NA NA 34,5 6,7 26,7 36,7

Hydroxy-chlorothalonil NA NA NA NA NA NA NA NA 23,3 13,3

Fénamidone NA NA NA NA NA NA 65,5 0 3,3 0

Métalaxyl NA NA NA 0 0 3,3 0 0 0 3,3

Trifloxystrobine 0 0 0 0 0 3,3 0 0 0 0

26 34 30 37 43
Pesticides et produits de 

dégradation détectés (N) 23 26 30 33 29
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Tableau  11. Fréquence de d épassement des  CVAC dans la rivière Saint -Régis  (%) 

NA : non analysé  
1 Le global de dépassements correspond à la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou plusieurs pesticides. 

 
  

CVAC (µg/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Herbicides

Atrazine 1,8 0 0 6,9 3,4 10,3 0 0 0 0 0

S-Métolachlore 7,8 0 0 0 3,4 3,4 0 0 0 0 0

Métribuzine 1 3,6 0 0 17,2 0 0 0 0 3,3 0

Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 46,7 56,7 82,7 100 90 58,6 16,7 23,3 33,3

Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 100 100 93,3 100 100 93,3 96,7

Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 89,6 93,3 73,3 30

Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 13,8 30 13,3 24,1 6,7 10 13,3

Chlorpyrifos 0,002 0 26,6 37,9 31 30 10 0 3,3 0 0

Diazinon 0,004 7,1 0 0 0 3,3 0 0 0 0 16,7

Carbaryl 0,2 3,6 3,3 6,9 3,4 0 3,3 0 0 0 3,3

Diméthoate 6,2 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Malathion 0,1 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0 0

% global dépassements1 17,8 56,6 73,3 100 100 96,7 100 100 100 96,7
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Figure  20. Somme des concentrations de pesticides dans la rivière Saint -Régis en fonction des épisodes de 
pluie  ï Station météorologique de Laprairie  
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Figure 21. Concentrations de quelques herbicides dans la rivière Saint-Régis 
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Figure  22. Concentrations de quelques insecticides  dans la rivière Saint -Régis   
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Rivière Saint-Zéphirin (bassin versant de la rivière Nicolet)

Le bassin de la rivière Saint-Zéphirin est le plus petit 
des quatre bassins ¨ lô®tude (79,6 km2). La rivière 
recueille les eaux provenant des terres agricoles 
des municipalités de Saint-Zéphirin-de-Courval et 
de La Visitation-de-Yamaska. La rivière se jette 
dans la rivière Nicolet Sud-Ouest, laquelle rejoint la 
rivière Nicolet. Les cultures couvrent 55 % de la 
superficie du bassin versant. Le maïs compose 
43,6 % de la superficie cultivée et le soya, 34,7 %. 
On y trouve aussi du foin (14,4 %), des céréales 
(6,6 %) et un peu de cultures maraîchères (0,7 %) 
(figure 23). 

De 2018 à 2020, de 19 à 25 pesticides ont été 
détectés dans la rivière Saint-Zéphirin 
(tableau 12). Les herbicides détectés le plus 
souvent sont, dans lôordre, le glyphosate (100 %), 
le S-métolachlore et lôimaz®thapyr (97,8 % 

chacun), lôAMPA (91,1 %), lôatrazine (85,5 %) et 
le dééthyl-atrazine (51,1 %). Quinze autres 
herbicides sont aussi détectés, mais dans moins 
de 50 % des échantillons.  

Les principaux insecticides détectés sont le 
chlorantraniliprole et la clothianidine. La fré-
quence de détection du chlorantraniliprole a 
beaucoup augmenté, passant de 31 % 
en 2015-2017 à 98,9 % en 2018-2020. Par 
contre, la fréquence de détection de la clothia-
nidine et du thiaméthoxame a beaucoup diminué, 
passant de 100 % en 2015-2017 à 64,4 % en 
moyenne en 2018-2020 pour la clothianidine et 
de 96,6 % à 16,7 % pour le thiaméthoxame. Un 
seul autre insecticide a été détect®. Il sôagit du 
cyantraniliprole, trouvé en moyenne dans 10 % 
des échantillons. 

Des trois fongicides d®tect®s, lôazoxystrobine est 
celui qui est décelé le plus souvent, soit dans 
22,2 % des échantillons. 

Globalement, au cours de la période 2018-2020, 
de 43 % à 63 % des échantillons prélevés 
dépassaient les CVAC pour au moins un 

pesticide (tableau 13). Bien que les dépas-
sements soient encore relativement fréquents, on 
note une nette amélioration par rapport à la 
période précédente. En effet, dans lôensemble, la 
fréquence des dépassements des CVAC est 
passée de 100 % des échantillons pour la 
période 2015-2017 à 54,4 % pour la période 
de 2018 à 2020. Cette am®lioration sôexplique par 
la baisse des dépassements pour les insecticides 
clothianidine et thiaméthoxame. La fréquence des 
dépassements pour la clothianidine est passée 
de 100 % des échantillons pour la 
période 2015-2017 à 54,4 % pour la 
période 2018-2020. Affichant des dépassements 
dans 89,7 % des échantillons en 2015-2017, le 
thiaméthoxame dépasse son CVAC dans 
seulement 4,4 % des échantillons en 2018-2020. 
Le diméthénamide montre un dépassement 
en 2019. 

La figure 24 montre le profil des concentrations 
cumulées et les épisodes de pluie. À part deux 
pics de concentrations plus élevées en 2018 et 
en 2019, toutes les concentrations cumulées sont 
inférieures à 5 µg/l. Comme pour les trois autres 
bassins versants, on note que les précipitations 
enregistrées à la station météorologique voisine 
ont été plus faibles que la normale ces trois 
dernières années (annexe 5). Le pic de 
concentrations de 2018 (26,76 µg/l) et de 2019 
(28,17 µg/l) résulte en grande partie de 
concentrations de glyphosate, dôAMPA et de 
diméthénamide (figure 25). 

La figure 26 montre le profil des concentrations 
des principaux insecticides d®tect®s dans lôeau 
de la rivière Saint-Zéphirin. On note que de 2018 
à 2020, la clothianidine est progressivement 
remplacée par le chlorantraniliprole. Toutefois, 
alors que la clothianidine présente des valeurs qui 
excèdent le CVAC de 0,0083 µg/l, les 
concentrations de chlorantraniliprole sont toutes 
en deçà de la valeur du CVAC de 0,1 µg/l. 
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Figure  23. Cultures dans le bassin versant de la rivière Saint -Zéphirin  

 
 

 
























































