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Resume

Chaque ann®e, |le minist rA&
et de la Lutte contre les changements climatiques

( MELCC) ®chantill onnde des
régions agricoles du Québec pour y vérifier la

présence de pesticides. Au fil des ans, un réseau
permanent de suivi des pesticides (réseau de

base), composé d6 u n e d i =tations, e été e

mi s en pl ace pour sSui vr e
concentrations dans | es

de cultures ciblées. Les cultures de mais et de
soya, qui couvrent de vastes superficies dans le
sud du Québec et qui utilisent une proportion
importante des pesticides commercialisés au
Québec, sont parmi les cultures ciblées.

Quatre stations du réseau de base sont situées
dans des cour s déeauade
dominance de mais et de soya. Ce sont les
rivieres Chibouet (bassin versant de la riviere
Yamaska), des Hurons (bassin versant de la
riviere Richelieu), Saint-Régis (affluent du Saint-
Laurent) et Saint-Zéphirin (bassin versant de la
riviere Nicolet). Ces quatre rivieres sont suivies
depuis 1992. Le présent rapport fait état des
r®sul tats obtenus p o u-r Il es
lonnage 2018 & 2020, ainsiquedel 6 ®v ol ut i on
concentrations mesurées par rapport aux années
antérieures.

A

Il soOopgietmicdu ®tat de situ
en vigueur de la nouvelle réglementation P
introdui sant | 6obligation A

et une prescription agronomiques pour acheter et
utiliser les cinq pesticides les plus a risque, soit
I 6atr azi nlapyrifos, ela dobhianidine, le
thi am®t hoxame et. | 6i mi dac

Réseau de base

Les résultats obtenus aux quatre stations du
r®seau de base mad ter ent
43 pesticides ou produits de dégradation de
pesticides ont été détectés dans ces rivieres au

cours de la période de 2018 a 2020. Quelques
changements sont survenus au cours de cette
période en comparaison avec la période de 2015
a2017:

A

A

Quoiqudi l soit d®tect®
fr®quence de d®tection
ainsi que les concentrations médianes ont
diminué et sont maintenant trés prés des
limites de détection.

en
de

A

Ld présénbéeElasvnéonicotinnidema dintinué
dans les cours d 6 e dwréseau de base
de 2005r2817 a®@1 & 2020. La fréquence de
détection de ces produits a diminué, les
concentrations de clothianidine et de thia-
méthoxame ont baissé dans les quatre
rivieres et la fréquence de dépassement du
critéredp®wr k& pratection dae la vieeaquatique

¢ 0 ucheniqued@/AQ) a diminpérd®20 Pomidng 1&®

riviere Chibouet, de 12 % dans la riviere des
Hurons et de 46 % dans la Saint-Zéphirin. Les
néonicotinoides demeurent toutefois
responsables de la grande majorité des
dépassements des CVAC, constatés dans
78 % des échantillons de la riviere Chibouet,
82 % de ceux de la riviere des Hurons, 99 %

b ade eeixrde la riviere SaiatiRégss et 54 % de

ceux de la riviére Saint-Zéphirin.

Ces baisses des concentrations, des
fréquences de détection et des dépasse-
ments de critéres pour les néonicotinoides
découlent probablement, du moins en partie,
delaml en Tuvre de |

rescri tlon agrgnomiques, semble
(Zorrﬂnen SredeRET IS
C

a just
dede | 6us
%roduns Les conditions climatiques
particulierement seches qui ont prévalu en

début de saison de production au cours des

dernieres années peuvent aussi avoir

contribué a ces diminutions.

Le chlorantraniliprole, un autre insecticide
utilisé en traitement de semences, est main-
tenant détecté dans 99 % a 100 % des
échantillons et les concentrations sont a la
hausse dans les quatre rivieres. Les dépas-
sements du CVAC de 0,1 ug/l sont peu
fréquents, mais ont été constatés dans trois
des quatre rivieres, notamment dans la riviére
Saint-Régis o0 la  fréquence des
depassentbhtd afteint 13 % en 2020.

Les concentrations de glyphosate ont
augmenté de facgon significative depuis 2005.
L@ugmentation est cependant survenue
principalement de 2005 a 2010, tandis qu 6 i |
semble y avoir une stabilisation pour la
période de 2010 a 2020. Toutefois, les con-
eeherbti®n %prdthléo%ﬂebraMM&ﬁ

dl 8ipifosate) sbrit & $a MAsde adénk Tes

quatre rivieres.

La détection des néonicotinoides et leurs
dépassements encore assez fréquents du
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CVAC, auxquels sb6aj oudbemhi pr ®s e n dépassements des CVAC pour deux ou trois

des herbicides et les multiples pesticides pesticides dans plus de 50% des

pr ®sents en m° me t emps édhantllens. Dalsdeaas de la riviere Salvalil

continuent a poser un risque pour les et de | d6affl uenlouisgeddsat ri vi
esp ces aquatigues de ces 92% udes éatlmmtibons. qui sont en
d®passement d 6Lesn néoait i t r e.
cotinoides sont responsables de la plupart de

ces dépassements.

Autres rivieres

DA S Eler U el eSS A Aucinpesiien 02 818 d@tect® dans
' P atiscan, caractérisée par un grand bassin

q autres r !V ' QO&LZ Be .2®118 ® ins ve?séln{oglesecﬂtures ne couvrent que 4,6 %

a?OZO, 12 autres rivieres qnt ete echantillon- du territoire, dont 1,6 % est ensemencée en

nées, ce qui a permis de dégager les constats mas et en soya.

suivants :
A On observe des dépassements des CVAC

A Les rivieres Salvail, David, Pot au Beurre et dans moins de 50 % des échantillons, et ce,

un affluent de la riviere Saint-Louis, dans le
bassin de la Yamaska, la riviere Petite du
Loup, au nord du lac Saint-Pierre, et la riviére
du Chéne, a Saint-Eustache, présentent des

dans lescingautresc o u r s , &saveialas
rivieres  Sainte-Anne (41,6 %), Petite
Yamachiche (25 %) et du Chicot (25 %), le
ruisseau au Castor (24,2 %) et la riviere aux
Brochets (17,6 %).
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ly § NB RdzOG A 2Y

Chaque année, au Québec, des pesticides sont les résultats de ces rivieres. Au total, une
utilisés sur plusieurs cultures. Selon les données cinquantaine de rivieres ont été échantillonnées
du Ministere (MELCC, 2021a), les ventes totales pour les pesticides depuis 2012. Les données pour
de pestici de s2019 seuchiffreht Ga n n ®es rivieres sont accessiblesdans] 6 At | as de | 6e
4323698ki | ogrammes db6éingr®dients actifs, dont
3488 300 kg, soit 81 %, sont vendus pour la Les cultures de mais et de soya ont été ciblées
production végétale en secteur agricole. En par ce qaondanhiprésentessdans plusieurs
excluant les semences enrobées de néoni- régions du Québec. En 2020, elles couvraient
cotinoides, qgui nd®t ai ent p a s 825700 heptdres I{hia)] dois 4@ 00 ha en mais
avant 2018, les données de 2019 montrent peu (grain et fourrager) et 366 600 ha en soya (ISQ,
de changements par rapport a la période de 2016 2020). La superficie totale du mais et du soya
a 2018. représente environ 47 % des superficies cultivées,
5% si | & le foin. Erxraisbrude ces vastes
En plus des efforts déployés ces derniéres années superficies, les herbicides et les insecticides qui y

afin de resserrer | e s r gles d 6 ut isdniusliges sond parmi ldseplsis vendus au Québec.
pesticides les plus a risque, le Ministére continue

de suivre |l es pesticides Heamas etl @ soyacsonu des cultufe® a grand e

secteurs agricoles afin de voir si les mesures interligne, laissant un large espace entre les rangs.

instaurées se traduisent par des améliorations a la Les pesticides appliqgués en début de saison de

qgualit® de | 6eau des r i vi croigsance, lorsque le sol est a nu, sont
susceptibles dé°tre transport

En 2012, le Ministére a mis sur pied un réseau de ddbeau .voisins

base pour le suivi environnemental des pesticides

en rivieres. Ce réseau est composé de dix Le présent rapports 8 i ns c r ipoursuteades | a

stations échantillonnées chaque année ou de portraits déja réalisés antérieurement (Giroux,

maniére récurrente. L 0 ode ceadsdau dst de 2019, 2015, 2010; Giroux et Pelletier, 2012). Il

suivre les tendances a long terme des constitue un état de la situation aprés trois

concentrationsdepest i ci des dans | ewsuvelles années de Sueviasoit les années 2018,

a proximité de certaines cultures ciblées, soit le 2019 et2020. En plus de répondre a | 6 obj ect i f

mais et le soya, la pomme de terre, les vergers et g®n®r al ddacqui si tsisorrles de con

les cultures maraichéres. Le présent rapport milieux aquatiques, les objectifs particuliers de ce

porte sur les suivis réalisés a quatre stations de suivi sont les suivants :

ce réseau, soit celles situées dans des rivieres de

bassins versants a prédominance de mais et de - Mettre a jour le portrait de la présence de

pesticides dansituésdans cour s d:¢

soya. des zones de cultures intensives de mais et
En 4 . de soya;

plus du réseau de base, un suivi
complémentaire a débuté en 2012 pour vérifier la - V®r i fi er cbaagerhentytenporeaise s
présence de pesticides d ans d Gidenes due s des concentrations des pesticides les plus
Québec drainant des zones agricoles et ainsi souvent détectés;
am®l iorer notre connai ssamce@pseher |pR®Pt gaRicdiierBmeste les
problématique. De 2018 a 2020, 12 rivieres ont éteé changements survenus pour les cing
échantillonnées : les rivieres Petite Yamachiche pesticides les plus arisquedepui s | dentr ®e
et Petite du Loup, dans la MRC Maskinonge, les en vigueur, en 2018, de la justification et de
rivieres Batiscan et Sainte-Anne, dans la MRC la prescription agronomiques;

Des Cheneaux, les rivieres Salvail, David,
Pot au Beurre et un affluent de la riviere Saint-
Louis, dans le bassin de la riviere Yamaska, les
rivieres du Chicot et du Chéne, dans le bassin du

1 Améliorer la couverture spatiale du suivi des
pesticides en étudiant chaque année de
nouveaux cours dbéeau

lac des Deux Montagnes, ainsi que la riviere aux i Estimer les risques pour les especes
Brochets et le ruisseau au Castor, dans le bassin aquatiquesal 6ai de de cr det res de
de la baie Missisquoi. Le rapport présente aussi | 6eau
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1 ontexteagricole québécois

Evolution des superficies en culture de
mais et de soya

Les cultures de mais (grain et fourrager) et de soya
totalisent 825 700 ha en 2020 et représentent les
plus vastes superficies en culture au Québec,
devant le foin (655900 ha) et les céréales
(218 000 ha) (ISQ, 2021).

Les superficies totales cultivées en mais-grain et
fourragerontat t ei nt  j500shg en®013
(figure 1). Mais au cours des derniéres années,
elles se situent plutdt autour de 460 000 ha. Les
superficies en soya ont augmenté progressi-
vementj u s g u @00 h&eh 8017 pour revenir a
des
des trois derniéres années (ISQ, 2020).

Les superficies en mais-grain génétiquement
modifiés représentent environ 92 % des super-
ficies en culture de mais-grain, soit environ
351 000 ha sur les 382 700 ha cultivés en mais-
grain. En ce qui concerne le soya, ce sont 67,5 %
des superficies qui sont en soya génétiquement
modifi€, soit 247 700 ha. Entre la période de 2009
a 2013 et celle de 2014 a 2018, les superficies en
soya ont augmenté de 31 % (MAPAQ, 2020).

Pesticides utilisés dans les cultures de
mais et de soya

Les principaux pesticides homologués au Canada
pour les cultures de mais et de soya et utilisés au
Québec sont présentésal 6 anhex e

Herbicides. Les herbicides sont utilisés en début
de saison de production, au mois de mai ou de juin,
afin do®maumalses darbed gai peuvent
faire compétition aux jeunes pousses de mais ou
de soya. Certains produits sont appliqgués en
prélevée de la culture ou des mauvaises herbes,
déautres l e sont
figure 2 montre
pesticides vendus au Québec en kilogramme
didgrédients actifs (kgi.a.). Le glyphosate, un
herbicide a large spectre congu pour contrdler une

4 9 o diminution de 62 %

superficiesO0@haauciusr dr enNade 37@

grande variété de mauvaises herbes, est
| 6her bi cvedda aulQaébgr.lEn rmison de
| 6 a c ement dessan utilisation dans les cultures
de mais et de soya génétiqguement modifiés (GM),
il y a eu une augmentation importante des ventes
de ce produit depuis le début des années 2000.
Selon le dernier bilan des ventes de pesticides, les
ventes de glyphosate affichent une légére hausse
de 5% depuis 2017 (MELCC, 2021). Les
déclarations de ventes montrent aussi une
de | 6 aemntre 2028
et 2019, soit une baisse globale de 84 % depuis
la mise en
prescription agronomiques. Déautr es
ont pu °tre utilis®s
di mi nuti on
demeure supérieure au remplacement par
déautres . p e kes i ¢ hedbiides
Smétolachlore, mésotrione et imazéthapyr, ce
dernier étant utilisé dans le soya, figurent parmiles
autres produits tres utilisés.

e,n

Au fil des ans, plusieurs mauvaises herbes sont
devenues résistantes a certains herbicides. Le
laboratoire d&xpertise et de diagnostic en
phytoprotection en collaboration avec le CEROM a
recensé 14 mauvaises herbes  devenues
résistantes a des herbicides (RAP, 2020).

En réponse a |l 6 ®vol uti on d ées
fabricants concoivent des formulations de
mélanges commerciaux contenant un ou plusieurs
herbicides ou
mélanges de matiéres actives avec des modes
ddéact i on.Cdmnfe te® méangesincluent
plusieurs pesticides par traitement, les indices de
risque p o uenvirbndement (IRE) et pour la santé
(IRS) de chaque ingrédient actif sont additionnés,
ce qui permet d éstimer les risques potentiels.

Fongicides et insecticides. Des fongicides et des
insecticides peuvent aussi étre utilisés dans les

s e ullae me npfodudtidhd de $naisl efde do@avnR ils sont le
| dés® guanititést deo n

plus souvent associés aux ftraitements de
semences. Parmi les fongicides utilisés, on note,
par exemple, | 6 a z 0 x y, det métalaxyl retele
fludioxonil.

2 Minist r

e de | 6Environnement

e fclimdtigued a

ne

Tjustiicaton ed de ld a
her bi

des

Ci
rempl
vent

a r ®s

recommandent | 6 appl decati on

Lutte

C


https://www.inspq.qc.ca/pdf/publications/1504_IndicRisquesPesticides_2eEdition.pdf
https://www.inspq.qc.ca/pdf/publications/1504_IndicRisquesPesticides_2eEdition.pdf

Pr®sence de pestici de:Portchitet tenddndes dans lea 20neQde @aieet de soya i 2018 a 2020

500000

450000

400000

350000

100000

30000

0
Q

’\ O

M MW
o U o
o o O
o o O
o O O
o O O

Superficies (hectares)
'—l
un
o
o
o
[=

W Mais GM [l Mais total

500000
450000

400000

4

= 350000

5=

@ 300000
=

E 250000
=

E 200000

£-150000
73]

100000

50000

0

O3 o A Q '» 'L ™

> O
N RN, &
m@m@mﬁt@@@%@m Q%q’ﬁq’u@m@@@%@@
W Soya GM W SoyaTotal
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Figure 1. Evolution des superficies de mais  (grain et fourrager) et de soya au Québec
de 2003 & 2020
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Figure 2. Evolution des quantités vendues au Québec pour quelques pesticides homologués dans le mais

et le soya

Les semences traitées

Lébusage des semences
néonicotinoides a commencé vers 2008-2009. Les
principaux ravageurs des semis sont les vers fil-
de-fer dans le mais-grain et le mais fourrager, et la
mouche des semis dans le mais-grain, le mais
fourrager et le soya (OAQ, 2020). Les semences
de mais et de soya sont généralement traitées

t r ai av&edes iasecticidas nes des tfongicidesb.e les

insecticides utilisés pour le traitement des
semences sont les insecticides de la famille des
néonicotinoides, tels que la clothianidine ou le
thiaméthoxame et, plus récemment, les
insecticides de la famille des diamides tels le
chlorantraniliprole et le cyantraniliprole.
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Les fongicides homologués en traitement de le cas du cyantraniliprole). lls sont donc vraisem-

semences sont notamment |a@oxystrobine, le blablement utilisés par les producteurs en

métalaxyl, le pyraclostrobine, le fludioxonil, le remplacement des semences enrobées de
prothioconazole, et le thiabendazole. néonicotinoides.

En février 2018, le gouvernement du Québec a L 6 a n20®eest une premiere année compléete

édicté le Réglement modifiant le Code de gestion pour les ventes au détail de ces semences et la

des pesticides et le Reéglement modifiant le guantit® venduldbkg(@a&d soppe ~ 140
Reéglement sur les permis et les certificats pour la et canola), ce qui représente 498 kg i.a. Selon les

vente et | But i | i.sLabtuinoen ddeegstimatiorssles veotés dessemences de mais et de

principales exigences visant le milieu agricole est soya traitées aux néonicotinoides représentent

| 6obtention ddéune pr emcr i pnoinso nde e 2% d Gea n eupejfities t tofalesc a t
agronomiques préalablement a la vente et a ensemenceées et moins de 1 % de celles de soya

| utilisation des pestici dMHCO 2la)pl us ~ risque et des
semences enrobées de néonicotinoides. Les

pesticides visés par ces nouvelles exigences sont L6 Agence de r®gl ementati on

les insecticides néonicotinoides et le chlorpyrifos, antiparasitaire (ARLA) a récemment procédé a

| 6 h e e diraziod edes néonicotinoides enrobant une r®®val uati on de I 6 homo
|l es semences des <cul tur e sinsecticieso i méenjcotindides b |cldthianidine,

canola, de mais fourrager, de mais-grain, de mais thiaméthoxame et imidaclopride, incluant leur

sucr ®, dbéorge et fitationss o y autilisatiGhesyr les samahdes.L a d ®ci si on de | 06
réglementaires, entrées progressivement en (ARLA, 2021a, b etc) est de maintenir

vigueur depuis le 8 mars 2018, ont permis hdmologation de ces produits, incluant les

d 6 i ntlI&groie méonicotinoides utilisés dans traitements de semences. Quelques utilisations

| 6enrobage des semenc-es gont | aependand névadiuéese et da maduvelles

méthoxame et imidaclopride) au bilan annuel des restricions concer nant dévidnt dusdi i sat i on
ventes de pesticides. Au cours des derniéres apparaitre sur les étiquettes des produits. Les

années, deux nouveaux insecticides, le chloran- titulaires dobébhomol ogation ont
traniliprole et le cyantraniliprole, déja homologués conformer & ces nouvelles exigences.

pour diverses cultures, ont été homologués pour le
traitement des semences de mais (et aussi des
semences de pommes de terre et de canola dans

Minist re de | 6Environnement et de |l a Lutte contre |l es chabBgements c
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2 Meéthodologie

Stations du réseau de base

Les rivieres Chibouet, des Hurons, Saint-Régis et
Saint-Zéphirin (figure 3) ont été retenues pour
I 61 mp o re$s supedices db mais et de soya
dans leur bassin versant respectif ainsi que leur
localisation dans la vaste zone agricole du sud du
Québec. Ces rivieres sont suivies depuis 1992,
Les coordonnées des stations apparaissent a
| 6anBexe

La proportion des superficies en culture dans
chacun des bassins est présentée de facon
détaillée au chapitre 4. Les données de 2020 de la
Base de données des parcelles et productions
agricoles déclarées de la Financiére agricole du
Québec indiquent que la proportion totale des
terres cultivées était de 68 % dans le bassin de la
riviere Chibouet, de 67 % dans celui de la riviére
des Hurons, de 59 % dans celui de la riviére Saint-
Régis et de 55 % dans celui de la riviere Saint-
Zéphirin.

Autres rivieres

documente chaque année leur présence dans

guelques rivieres supplémentaires. Au total,
48cour s d 6 e asi étéo échantillannés
de 2012 & 2020 (figure 4).

Le présent rapport fait état des résultats obtenus
en 2018 dans les rivieres Petite Yamachiche,
Petite du Loup, Batiscan et Sainte-Anne, sur la rive
nord du Saint-Laurent, ainsi que dans la riviere aux
Brochets, un tributaire de la baie Missisquoi.
En 2019, quatre tributaires de la riviere Yamaska
ont été échantillonnés, soit les rivieres Salvall,
David, PotauBeurre (branche3) ai nsi
affluent de la riviere Saint-Louis. Les rivieres du
Chicot et du Chéne, dans le secteur du lac des
Deux Montagnes, ont aussi été échantillonnées
en 2019. En 2020, seul le ruisseau au Castor a été
®chantill onn®. 1
aux Brochets et son bassin versant est visé par un
projet collectf ddam®Il i or ati on
agricoles, dans le cadre de la Stratégie québécoise
de | deau.
stations sont
superficies en culture de chaque bassin figurent a
| 6anBexe

sbagi

Depuis 2012, af i n déavoir une meill eure

connai ssance umobléne®t wmdue d

tamination d e | [@aeles pesticides, le Ministére

6 Minist re de | 6Environnement e tlimdtigued a

des

Lutte

P

Less e olr @eommli®a c e me n |
pr ®3 etnlées®e s '

C



Pr®sence de

pesti ci de:Portchihai enddndes dans lea 20neQde @bieet de soya i 2018 a 2020

Mi

=TT AT
S ) A
S

7
07

.

Figure 3.

nist re de | 06Envi

Bassin versant par culture principale

@  Station d'échantillonnage

; ’ Mais-Soya

it ’ Pomme de terre

les
climatiques

Québec &

Réseau de base permanent du suivi des pesticides en rivieres

ronnement

et

de

a

Lutte

contre

es

changements climatiques



Pr®sence de pestici de:Portchiret tenddnces dans les 20nefde @aieet de soyai 2018 a 2020

Station par année d'échantillonnage

2012-2014
@® 2015-2017
4| @ 2018-2020

ﬁ Bassin versant

Environnement

et Lutte contre

';I‘mnﬂwn .
Québec
Etats-Unis

Figure 4  Suivi complémentaire i Riviéres échantillonnées de 2012 a 2020
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Echantillonnage

Le mode
| 6envergure du cours
pr ®l ev®s gu® dans |
partir des ponts dans le cas des plus grands. Pour
| 6®chantil | onnag eon tilisepua r
support métallique sur lequel sont fixées les
bouteilles de verre ou de plastique requises selon
|l 6anal yse. Les
frais, dans des glaciéeres, et expédiés par courrier
rapide au laboratoire du Centr e

pesti ci de:Portchiaeat tenddnces dans lea 20nefde @aieet de soya i 2018 a 2020

est maintenue suffisamment longtemps, est sus-
ceptible de causer un effet indésirable sur des

d 6 ®c h a n énifonttionnda a g e espeges aqueatiques. De faibles dépassements du
doealCVACe N e@ctpalrsteirioind n sp asso nnt®c e s s a
es

p Ut lest asganismeas raguatigugsesh (@ darée et

| 6intensit® de ces d®passement
t i 1y ades p@riodgsode compensation ol la con-
centration dans le milieu est inférieure a celle du
critere. Plus la concentration excede le CVAC, plus

®chanti | | orasduréependant equelleialletpeut éye telese@est a u

courte. Pour quelques pesticides seulement, on

doexpkirsp essee eagitrs de vid aquatique aigu

analyse environnementale du Québec (CEAEQ). (CVAA).1 | s 6 acgriceant d&t i an maxi mal e
Le calendrier des dates edamnantaraguelle lessorganisiges aquatigiues
pr®d®termi n® LO6®chantil | deudest§te exposes surdinercaurte pépede sans ®
sans égard aux événements de pluie. Pour les subir d@ffets graves tels que la mortalité. Lorsque
quatre st at i ons du r ®seau de dep eoscentrationssay-gefn rde eeh waleurs sont
repose sur gludhwpmpasde temps enregistrées, méme une seule fois, des
relativement serré, les échantillons seront égale- dommages a certaines especes aquatiques sont
ment répartis par temps de pluie et par temps sec possibles.
et que le suivi année aprés année permet de tenir
compte des années plus séches ou plus humides. En théorie, les critéres chroniques doivent étre
Ces stations ont été échantillonnées de la mi-mai respectés en moyenne sur quatre jours, tandis
a la mi-ao(t, a raison de deux fois par semaine, que les critéres aigus doivent étre respectés en
pour un t ot giléléevendertsparisaisonn 3 Omoyenne surun ma x i ume heurel &n pra-
a chacune des stations. tique, les programmes de suivi peuvent rarement
étre a une fréquence aussi rapprochée, de sorte
Le s douze C o suppkmenthides amnt gue chaque donnée individuelle doit étre comparée
généralement été échantillonnés 12 fois, soit une directement a la valeur du critere.
fois par semaine du début juin au début aodt, a
| 6exception de | a rivi r8iewuwxquBrbebBetsitetredude qual

ruisseau au Castor ou 16 et 34 échantillons ont été
prélevés respectivement.

Pesticides analysés et critéres de qualité
del deau

Les ®chantillons ont
en laboratoire qui ont fourni des résultats pour plus
de cent pesticides différents (tableau 1). Les
qguatre m®t hodes
tion pour chacun des pesticides sont présentées a
l 6anBexe

Le principal crittre d e qu al i t $®rvadte
®valuer |l e risque
tiques est le critere pour la protection de la vie
aquatique chronique (CVAC) (MELCC, 2021b).
Les criteres utilisés dans le cadre de la présente
étude sont listés dans le tableau 1.

fait

déanal-yse

utiles pour fournir une premiére appréciation du

risque pour les écosystemes aquatiques, leur

utilisation présente certaines limites. D6 abor d, ils
ne sont pas disponibles pour tous les pesticides.
En | 6absence de crit res
guand la fréquence des détections dans le milieu
aflugtigyg jleéugtified des qﬁitgr%stprpvésoirgsndgq yses
valeurs guides ou des critéres existants ailleurs
dans le monde peuvent étre utilisés. De plus, pour
cgrigins| pegficides (dipzinens azipphosyngtiyk
chlorpyrifos, perméthrine, deltaméthrine), les
crit res de qualit® de |
aquatique sont plus bas que les limites de détec-

| 6 diop @tteignables avec les appareils de mesure a

qu®b

6eau

doef-f et NAEJisposition Engpratigue orsguecegproduyis, o

sont détectés, ils dépassent systéematiquement le
crit re de qualit® de |
détecter ne garantit donc pas nécessairement que
la concentration soit sQre pour la vie aquatique.

beau.

Le CVAC estl a concentration maxi mal e doéun

produit a laquelle les organismes aquatiques

peuvent étre exposés pendant toute leur vie sans

subir doeff et s le miduateutee s . Dans

concentratonau-d essus de ce crit re, l orsqudell e

Mi nist re de | 6Envi r onn echangemensstclimdtigued a Lutte contre | es 9
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: S biologiques. Les indicateurs  biologiques
Critéres pour les néonicotinoides permettentder endr e compte de 6 ®t at
I . espéeces aquatiques. Ainsi, un suivi des
Un crit re depogriaprotecio®ded e |nfa@dnvertébrés benthiques a été réalisé dans
la vie aquatique chronique pour trois néoni- quelques c o ur s édalemenusuivis pour les
cotinoides  (clothianidine, thiaméthoxame et pesticides. C6est | e cas pour es ri
imidaclopride) a éte adopté par le MELCC en 2016 et Saint-Zéphirin. Les résultats sont présentés au
sur la base des données écotoxicologiques alors chapitre 6.
disponibles. | | sbagi't doéun crit re uni que de
0,0083 pg/l utilisé pour les trois produits individuels Par ailleurs, des projets sont en cours dans le
ou pour la somme des trois. Mais depuis 2016, de cadre du Pl an-Ladréna20212026n Sai nt
nouvelles études ont été publiées sur la toxicité de afin de mieux cerner les impacts des pesticides sur
plusieurs néonicotinoides sur les espéces les écosystémes aquatiques québécois. Voir
aquatiques. Ces nouvelles données permettent de https://www.planstlaurent.qc.ca/qualite-de-
calculer de nouveaux criteres individuels pour leau/amelioration-de-la-qualite-de-leau-projets-
chacune de ces substances ainsi que pour deux 2011-2016/pollution-diffuse-2011-2016.
autres néonicotinoides, soit le thiaclopride et
| 6 a mi@itlealLe Conseil canadien des ministres Analyse statistique des tendances
de | envi r onn e nmequel noteC CMEt)amporelIes
Ministere collabore, est a développer ces
nouveaux critéres, qui devraient étre disponibles Outre le dépassement des critéres de qualité de
sous peu. I__orsquéi I s seront dl'c“?eoaoun' %I?e‘fegsmtim(é&@eeaudebase
nouveaux criteres pourraient étre retenus au . ' o .
. s . sont également examinées pour y déceler les
Québec pour remplacer le critere unique .
actuellement utilisé. tendgnces te;mpo,relles des concentrations ges
pesticides détectés le plus souvent. Léanal yse

statistique a été réalisée * aibeddu logiciel SAS
(SAS Institute Inc., 2014) sur la période de 2010
a 2020 pour une dizaine de produits et de 2005

Les crit res de qualit® d&?20p0pauylgalyghgsate etle gmefplachlore gty | o

des espéces aquatiques sont établis en tenant ce, pour les quatre stations du réseau de base.
compte de la toxicité d e seule substance a la
fois, dans certaines conditions particuliéres du Une analyse de covariance ( ANCOV A) 6aide
milieu (pH, temp®rature e tlaprgegdure MIXED gudogigiehSAg (Meysion 9h)ets n e
tiennent donc pas Compte dd ®v e n teflets | s du module SAS/STAT (VerSion 13.2 pour WindOWS)
addme’ Synergiques ou antagonistes de (SAS Institute Inc., 2014) a été réalisée pour vérifier
nombreux produits présents en méme temps dans les tendances temporelles pour les pesticides
|l 6eau. Comme | es organi s niétectesgapgphigde 20 Joddes éclaptifpps.
exposés a de nombreux contaminants,
simultanément ou de facon séquentielle, | 6 ® v a Les statistiques descriptives par riviere, soit le
luation au moyen de critéres individuels de qualité nombr e do o blaf@gquenaetde détection
de | 6eau ne donnedegrisquesn e vang que s goncenfratigns moyenne, mediane
écotoxicologiques. et maximale des pesticides le plus souvent
détectés, ont été calculées. Dans les calculs, les
Pour tenter de comprendre les effets combinés de valeurs « non détectées » ont été remplacées par
cesproduits,i | est utile de ,compdeila methodeedetgiiée g3t ipigsentee a
notamment en procédant a des essais de toxicité | 6andexe
avec | deau du milieu ou en ®tudiant des indicateurs
10 Minist re de | O6Environnement et de |l a Lutte
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6eau

Tableau 1 Pesticides analysés et criteres de qualité de I
aquatiques (pg/l)

pour Il a protection

Ingrédient actif CVAA! Analyse Ingrédient actif
OPS+ _Aldrine 0,017 0,15 OPS+ Phosmet

EAtrazine 1,8 2 50 (suite) Pirimicarbe

Déséthyl-atrazine Propiconazole 3,7
§Déisopropy|—atrazine Propoxur

.Azinphos-méthyl 0,01 Propyzamide

Azoxystrobine 1,24 8 Pyraclostrobine

Bendiocarbe Quintozéne 1,4 4

Boscalide 12 Simazine 10 160
Bromacil 54 Tébuthiuron 16*

Butilate 564 1300 4 Terbacil

Captafol Terbufos

Captane 1,3 4 Trifloxystrobine 0,044
éCarbaryI 0,2 Trifluraline 0,2
1-naphtol Triticonazole 16

Carbofuran 18 PESARY Bentazone 510 110004
Carfentrazone-éthyl Bromoxynil 5

Chorfenvinphos Clopyralide

Chlorongbe 164 370* 2,4-D 220 1400
Chlorothalonil 018 2,4-DB 254 5604
Chloroxuron Dicamba 104

Chlorprophame 454 6004 Dichlorprop (2,4-DP)

Chlorpyrifos 0,002 0,02 Diclofop-méthyle 6,1

Cyanazine 24 1000 Dinosébe 0,05 4,8
Cyhalothrine-lambda Fénoprop 30 270
Cyperméthrine Fluazifop-P

Deltaméthrine 0,0004 Hydroxychlorothalonil
_Diazinon 0,004 0,064 MCPA 2,6 4
Dichlobénil MCPB 73% 1704
éZ,G-DichIorobenzamide (BAM) Mécoprop 134 10 000 #
Dichlorvos Piclorame 294 290
Dieldrine 0,056 0,24 Trclopyr

Diméthazone PESTICIDES  Acétamipride

Diméthénamide 5,6 4 2604 EMERGENTS  Azoxystrobine 1,24 3

Diméthoate 6,2 4 (PEM) Chlorantraniliprole 0,1 4 0,56 4
Dimétomorphe Chlorimuron éthy!|

Disulfoton Clothianidine 0,0083 5 0,2 5
Diuron 1,6 Cyantraniliprole 0,42 4 2 4
EPTC 394 880 * Fénamidone

Fluazinam Fénamidone métabolite

Fludioxonil Flumetsulame 3,1 4 25000 4
Fonofos Flupyradifurone

Iprodion 44 014 Imazapyr

Linuron 74 Imazéthapyr 814 34000
Malathion 0,1 Imidaclopride 0,0083 ° 0,2°
Métalaxyl 129 Imidaclopride-guanidine

Méthidathion Imidaclopride-oléfine

Méthoxychlore 0,03 Imidaclopride-urée

Méthyl-parathion Isoxaflutole

S-Métolachlore 7.8 4 110 Mésotrione

Métribuzine 1?4 Nicosulfuron

Mévinphos Pyriméthanil

Myclobutanil 11 4 240 4 Rimsulfuron 4,6 4

Napropamide Sulfosulfuron

Parathion 0,013 0,065 Thiaclopride 0,064 5°t® 0,77 °
Pendiméthaline Thiaméthoxame 0,0083° 02°
Perméthrine 0,004 4 0,044% |GLY-AMPA  |Glyphosate 800 ou 65

Phorate AMPA

Phosalone Glufosinate

Minist re de | 6Envi r onn echangementsiclimdtiqgued a Lutte contre | es 11
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OPS+ : Pesticides organophosphorés et autres familles chimiques
PESARY : Pesticides aryloxyacides

1 MELCC, 2021b
2 CVAC de 1,8 ug/l pour la somme de lé@trazine et de ses produits de dégradation

3 Valeur guide estimée selon la méthode décrite dans le document de référence du MELCC (1990) et utilisant les données de
toxicité pour la daphnie, les algues et la truite arc-en-ciel de la base de données SAQE pesticides (Giroux, Laverdiére et
Grenon, 2013)

4 Critére provisoire

5 Des nouveaux critéres pour les néonicotinoides sont en préparation par le CCME. Le critere actuel est pour la clothianidine,
Il e thiam®t hox ame pris individullenmentda pour la pommelde ceux-ci. Dans le cas présent, on a utilisé le
critere pour chaque substance individuellement, sans faire la somme.

6 Kontiokari et Mattsof, 2011
7 Le CVAC est de 800 pg/l pour la matiere active seule et de 65 pg/l pour la formulation commerciale.
Produit parent et, en italique, produit de dégradation
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3 Réseau de basgeconstats généraux

Fréquence de détection

Dans | es quatre cours
plusieurs pesticides sont détectés en méme
temps dans | 6eau t odetmaiau

a ao(t pour les trois années étudiées. Comme
dans les suivis antérieurs (Giroux, 2019, 2015 et
2010; Giroux et Pelletier, 2012), le nombre

doéoher bi ci desest @npdrtant t Spt
herbicides ou produits de dégradation
déherbicides sont
®chantill ons. Ce sont
Smétolachlore, le glyphosate,

|l 6AMPA (produit de

| 6atrazine,

(produit de dégradation de plusieurs triazines
dont | 0 @bleaa2).i ne)

La fréquence de détection du Smétolachlore
demeure toujours élevée, autour de 99 %, alors
que <cell e
fréquence de 99 % en 2015 a une fréquence de
87 % en 2020 (figure5). La détection du
glyphosate et de son produit de dégradation,
| 6 AMPA, a beaucoup
années. Le glyphosate est détecté dans presque
tous les échantillons (98,9 %) et
maintenant détecté dans 93,3 % des échantillons
en moyenne pour la période 2018-2020, ce qui
représente une augmentation par rapport a la
période 2015-2017 ou il était détecté dans 79,7 %
des échantillons.

On note aussi une augmentation de la fréquence
de détectiondel 6i maz ®t hapyr,

Il était détecté dans 89,8 % des échantillons pour
la période de 2015 & 2017, mais est détecté dans
96,1 % des échantillons pour la période de 2018
a 2020. Le mésotrione, qui était détecté dans 58 %
des échantillons pour la période de 2015 a 2017,
est maintenant détecté dans 34,5% de ceux

prélevés de 2018 a 2020.

Pour la période de 2018 & 2020, une vingtaine
déautres herbicides on
fréquence moins élevée (tableau 2).

Les insecticides détectés le plus souvent sont le
chlorantraniliprole, un produit de la famille des
diamides, ainsi que ceux de la famille des
néonicotinoides, notamment le thiaméthoxame et la
clothianidine. La fréquence de détection du
chlorantraniliprole a graduellement augmenté au
cours des derniéres années. Elle est passée de
76,3 % durant la période de 2015 a 2017 a 99,5 %

ddébeau

d®gradati on g
| le débtleylratraaizeone Lé&i nsectici de

@ dimirué, a t pr aaszsi annet

| 6 AMP AUnedizgit n e

t

pour la période de 2018 a 2020, ce qui représente

une augmentation de 2 %.

du r®seau de base,
En 2018-2020, les insecticides néonicotinoides,

| notangment e thlaraéthpx@mei eblal adothianidine,
ont connu une diminution de leur fréquence de
d®t ection dans | es queatr
comparaison de la période 2015-2017. lls sont
détectés respectivement dans 59,2 % et 51,4 % des
échantillons, comparativement a 98,3 % et 90,9 %

d @&tdesc t ® dJorsdlenla perioge Iprécéderdee soibude diminution

dédeamvs40 Rogandr ces diux @roduits paerapport

| 6i maz ®t h ayplapériode 2015-2017.

du glyphosate),

famille des néonicotinoides, a été détecté dans

38,6 % des échantillons en 2018-2020, al or s qudon
le trouvait dans 54 % des échantillons au cours de
la période 2015-2017. Cet insecticide est plutdt
utilisé dans les cultures maraichéres, ce qui
fxPddque qubdon | e d®tecte pl

bassin de la riviere Saint-Régis ou ces cultures
couvrent des superficies plus importantes. Le
cyantraniliprole, de la famille des diamides, est

a u g me rfigtegté dang 27 % des achantiligng s

déautres i
dans moins de 10 % des échantillons. Parmi les
fongicides analysés, sept ont été détectés. Ceux
pr®sents | e plus souylent
boscalide et le pyriméthanil, décelés dans 63 %,
19,4 % et 15 % des échantillons respectivement.

Le tableau 3 montre les concentrations maximales

ut i | Mesuees Peuh chaqyeepestcigs, hes herbicides

présentent habituellement les concentrations les
plus élevées. Le glyphosate, le Smétolachlore et le
diméthénamide sont ceux qui ont présenté les
valeurs maximales les plus élevées pour la
période 2018-2020, avec des valeurs de 29 ugl/l,
21 g/l et 8,3 ug/l respectivement. Hormis une
concentration de 1,2 g/l pour le diméthoate, les
insecticides et les fongicides ont tous présenté des
valeurs de moins de 1 pg/l. Toutefois, ces valeurs
PpOUYDtle | ®@% C ®dmal s €s uqrei t
comme on le verra a la section suivante.

Les concentrations les plus élevées de pesticides
sont habituellement observées entre la fin mai et
la fin juillet, durant ou peu aprés des épisodes de
pluie.
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Tableau 2.

Herbicides
S-Métolachlore
Glyphosate
Imazéthapyr
AMPA

Atrazine
Bentazone
Dééthyl-atrazine
2,4-D

Dicamba
Diméthénamide
MCPA
Métribuzine
Mésotrione
Mécoprop
Chlorimuron-éthyl
Rimsulfuron
Fluazifop-P
Flumetsulame
Bromoxynil
Nicosulfuron
Déisopropyl-atrazine
Clopyralide
Terbacil

EPTC
Glufosinate

BAM

2,4-DP
Simazine
Diuron

Linuron
Napropamide
2,4-DB
Imazapyr
Diméthazone
Sulfosulfuron
Pendiméthaline
Insecticides
Chlorantraniliprole
Thiaméthoxame
Clothianidine
Imidaclopride
Cyantraniliprole
Imidaclopride-guanidine
Diméthoate
Thiaclopride
Carbaryl
Flupyradifurone
Acétamipride
Diazinon
Malathion
Chlorpyrifos
<-Cyhalothrine
1-Naphtol
Parathion-méthy|
Propoxur
Perméthrine
Fongicides
Azoxystrobine
Boscalide
Pyriméthanil
Hydroxychlorothalonil
Fénamidone
Métalaxy!
Dimétomorphe
Trifloxystrobine

2015

100
98,3
96,7
81,6
99,1
67,2
89
30,2
44,3
22,1
22,7
63,7
69,8
30,9
NA
21,7
NA
21,6
10,9
27,8
25,5
0
NA
0
0
2,5
0
0
0
1,7
0
0
17,5
0
1,6
3,4

53,4

1,6
51
9,15

0,85

0,82

2016

99,1
98,3
93,2
69,6
94,1
53,9
74,7
21,7
44,5
18,5
8,4
26,8
65,5
7,5
NA
10,2
NA
22,9
4,2
17,8
5,8
2,5
NA
0,85
2,5
4,3
0

O O o oo

83,2
96,6
93,3

cococo¥fococgEHzozsgs

5,8
NA

0,8

0,8

2017 Moyenne
100 99,7
96,6 97,7
79,6 89,8
88 79,7
95,7 96,3
59 60
76 79,9
23,2 25
47,8 45,5
29,8 23,5
6,8 12,6
53 47,8
39,4 58,2
5,2 14,5
0 0
16,2 16
NA NA
25,2 23,2
4,3 6,4
18,7 21,4
20,5 17,3
0,87 1,12
NA NA
1,7 0,85
0,85 1,1
3,4 3,4
0,85 0,28
3,3 1,1
0 0
0 0,56
0 0
0 0
2,6 7,3
0 0
0,85 1,1
0 1,1
92,2 76,3
98,3 98,3
79,5 90,9
54 54
13 13
0 0
0,85 2,25
8,35 2,8
1,7 2,8
0,85 0,28
0 0
0 0,53
0,85 2
- 4,15
0 0
0 0
0 0,28
0,85 0,28
- 0,27
47,8 16,7
4,3 53
16,2 16,2
NA NA
17,2 57
0,8 0,8
0 0
- 0,3

2018

100
97,5
93,3
80,8
95,8
40
80,8
26,7
48,3
54,2
17,5
53,3
24,2
21,7

12,5

5,9

0,8
0,8

99,2
57,5
31,7
44,2
11,7

2019

98,3
99,2
98,3
100
90
84,2
63,3
54,2
40,8
45
38,3
34,1
40
33,3
8,35
10
5
13,3
10,8

0,8
1,7
1,7

4,2

N
[Nl hile)
ol

Ly
[}

[eNeleNe)

100
52,5
56,6
30,8

Fréquence de détection des pesticides dans les quatre rivieres du
réseau de base (%)

Moyenne

2020
100 99,4
100 98,9
96,7 96,1
99,2 93,3
86,7 90,8
73,3 65,8
50,8 65,0
56,7 45,9
41,7 43,6
27,5 42,2
70,8 42,2
31,6 39,7
39,2 34,5
41,7 32,2
14,2 12,5
7,5 10,0
12,5 8,8
2,5 8,6
7,5 8,1
8,3 4,2
1,7 3,3
6,7 2,8
3.3 235)
0 2,2
0 1.4
3,3 il
0 1,1
2,5 0,8
1,7 0,8
1,7 0,6
0 0,6
0 0,5
0 0,3
0 0,3
0 0
0 0
99,2 99,5
67,5 59,2
65,8 51,4
40,8 38,6
39,2 27,0
3,4 8,9
3,4 5,6
5,8 5,0
5,8 4,2
5,8 2,8
1,7 1,7
4,2 1,4
0,8 0,5
0 0,3
0 0,3
0,8 0,3
0 0
0 0
0 0
67,7 63,1
17,5 19,4
21,7 15
6,7 9,6
0,8 il 7/
0,8 0,3
0,8 0,3
0 0

Italique : produit de dégradation

NA : non analysé

Tiret : produit non détecté
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Figure 5. Tendances des fréquences (%) de détection pour quelques pesticides

Des changements dans les limites de
détection (LD) des analyses peuvent avoir
une influence sur la fréquence de détection
des produits. Pour une LD plus élevée on
pourrait observer moins de détections et pour
une LD plus basse, un plus grands nombre
de détections. Parmi les produits examinés,
des changements de LD ont notamment été
effectués au fil des ans pour la clothianidine,
Il e thiam®t hoxame, | &t AMP A,
| 6atrazine

Ainsi, le Iéger rehaussement de la LD pour la
clothianidine a partir de 2017, qui est passée
de 0,002pg/ll a 0,005pg/!l pour la
clothianidine et de 0,001 & 0,002 pour le

thi am®t hoxame, néa e
sur les constats généraux de la fréquence de
détection pour la clothianidine et aucun effet
pour le thiaméthoxame. Dans les deux cas,
méme si on avait utilisé la LD la plus élevée

pour toute |l a p®riode

demeure le méme, a savoir une diminution de
la fréquence de détection pour les deux

produits.
| 6i maz®t hapyr
Dans | 0 e resehhgeneents de LD

ont eu peu doeffets
pour ces différents pesticides.
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Tableau 3. Concentrations maximales mesurées aux stations du réseau de base (ug/l)

2015 2016 2017 2018 2019 2
Herbicides
S-Métolachlore 11 51 19 21 3,6 6,7
Glyphosate 140 4,2 4,5 13 29 10
Imazéthapyr 0,96 0,46 1,2 3,1 1,1 0,31
AMPA 1,6 3,3 1,9 2,7 3,4 2,6
Atrazine 4,8 3,4 7,9 0,86 1 1,5
Bentazone 19 1,3 1,7 0,52 3,6 0,61
Dééthyl-atrazine 0,36 0,31 0,24 0,07 0,21 0,08
2,4-D 0,49 0,72 0,76 1,4 2,7 0,74
Dicamba 0,82 0,98 1 0,58 1,2 2,6
Diméthénamide 0,73 0,26 0,51 4 8,3 0,25
MCPA 0,97 0,4 0,58 0,27 0,7 0,67
Métribuzine 0,9 0,88 7,1 0,85 4,2 0,41
Mésotrione 1,7 1,1 0,56 4,2 1 1,1
Mécoprop 0,32 0,32 0,19 0,17 0,11 0,21
Chlorimuron-éthyl NA NA 0 0,44 0,092 0,053
Rimsulfuron 0,029 0,044 0,053 0,055 0,028 0,15
Fluazifop-P NA NA NA NA 0,54 " LD
Flumetsulame 0,11 0,059 0,029 0,76 0,1 0,19
Bromoxynil 0,51 0,27 0,08 0,04 0,97 0,19
Nicosulfuron 0,043 0,036 0,056 0,009 ) 0,039
Déisopropyl-atrazine 0,1 0,05 0,11 0,04 0,01 0,05
Clopyralide " LD 0,99 0,35 " LD 0,07 0,73
Terbacil NA NA NA NA 0,01 0,02
EPTC " LD 0,04 0,03 0,02 0,03 " LD
Glufosinate " LD 0,06 0,05 " LD 1,2 " LD
BAM 0,03 0,06 0,03 " LD " LD 0,03
2,4-DP " LD “ LD 0,11 0,08 0,03 " LD
Simazine " LD “ LD 0,07 ) ) 0,02
Diuron " LD " LD " LD 0,5 " LD 0,2
Linuron 0,11 " LD " LD " LD " LD 0,41
Napropamide " LD " LD " LD 0,02 " LD " LD
2,4-DB " LD © LD ) " LD 2,6 " LD
Imazapyr 0,019 0,011 0,035 0,009 ) " LD
Diméthazone " LD " LD " LD 0,03 " LD " LD
Sulfosulfuron 0,004 0,001 0,002 " LD " LD " LD
Pendiméthaline 3,4 " LD " LD " LD " LD " LD
Insecticides
Chlorantraniliprole 0,39 0,22 0,42 0,15 0,94 0,25
Thiaméthoxame 4,5 0,69 0,86 0,65 0,66 0,28
Clothianidine 0,52 0,34 0,51 0,17 0,052 0,042
Imidaclopride NA NA 0,23 0,37 0,097 0,078
Cyantraniliprole NA NA 0,1 0,32 0,41 0,22
Imidaclopride-guanidine NA NA " LD 0,017 0,006 0,01
Diméthoate 0,32 " LD 0,11 0,27 1,2 0,19
Thiaclopride NA NA 0,025 0,028 0,013 0,005
Carbaryl 0,12 0,41 0,19 ) 0,18 0,48
Flupyradifurone NA NA 0,016 0,006 0,008 0,015
Acétamipride NA NA " LD 0,006 0,021 0,033
Diazinon 0,05 " LD 0,01 " LD " LD 0,23
Malathion 55 " LD 0,04 0,04 " LD 0,05
Chlorpyrifos 0,27 0,06 " LD 0,04 " LD " LD
<-Cyhalothrine © LD “ LD ) 0,02 " LD " LD
1-Naphtol " LD " LD " LD " LD " LD 0,04
Parathion-méthyl 0,08 " LD " LD " LD " LD " LD
Propoxur " LD " LD 0,06 " LD " LD " LD
Perméthrine 1,1 " LD " LD " LD " LD " LD
Fongicides
Azoxystrobine 0,007 - 0,12 0,26 0,054 0,041
Boscalide 0,98 0,4 0,77 0,22 0,36 0,14
Pyriméthanil NA NA 0,025 0,04 0,28 0,25
Hydroxychlorothalonil NA NA NA NA 0,13 0,35
Fénamidone NA NA 0,008 " LD 0,002 0,005
Métalaxy! 0,06 0,98 0,05 ) ) 0,22
Dimétomorphe " LD " LD " LD " LD " LD 0,4
Trifloxystrobine - 0,06 - " LD " LD " LD
NA : non analysé LD : limite de détection gras : valeur qui dépasse le CVAC
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Comparaison des concentrations aux
criteres de protection de la vie aquatique

De 2018 a2020, dans les quatre rivieres du
réseau de base, des dépassements de CVAC ont
été observés pour neuf pesticides, soit six
insecticides (clothianidine, thiaméthoxame,
imidaclopride, chlorantraniliprole, diazinon,
carbaryl) et trois herbicides (Smétolachlore,
métribuzine et diméthénamide) (tableau 4).

Les pesticides qui dépassent le plus souvent leur
critere sont les insecticides néonicotinoides.
De 2018 a 2020, pour les quatre rivieres, le
thiaméthoxame dépasse le CVAC de 0,0083 pgl/l
dans 46,1 % des échantillons, et la clothianidine et
| 6i mi da danso respectivement 42,2 % et
28,3 % des échantillons. Dans le cas de la
clothianidine et du thiaméthoxame, les dépasse-
ments des CVAC sont donc beaucoup moins
fréquents que pour la période 2015-2017 ou des
dépassements étaient observés dans 89,8 % des
échantillons pour le thiaméthoxame et dans
90,6 % des échantillons pour la clothianidine.

Mémesileurf r ®quence a di mi nu®,
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45,6 %. Pour la riviere Chibouet, les
dépassements sont passés en moyenne de
97,7 % a 77,8 % pour 2018-2020, soit une baisse
de 19,9%. Dans la riviere des Hurons, la
fréquence des dépassements est passée de
95,4 % en moyenne pour 2015-2017 a 82,2 %
pour 2018-2020, ce qui représente une diminution
de 13,2%. Par contre on ne constate pas de
baisse de la fréquence des dépassements dans le
cas de la riviere Saint-Régis.

On note aussi des dépassements des critéres
aigus (CVAA) dans les rivieres Saint-Régis et des
Hurons. Les valeurs maximales mesurées pour
chaque produit sont présentées au tableau 3.
Dans la riviére Saint-Régis, de 6,7 % a 16,7 % des
échantillons ont révélé des concentrations qui
dépassaient le CVAA de 0,2 pg/l. La concentration
la plus élevée de thiaméthoxame (0,66 pg/l) a été
mesurée dans la riviere Saint-Régis en 2019 et
représente trois fois le CVAA de 0,2 pg/l. La
valeur maximale de 0,37 0g/ | d&i mi
été mesurée dans la riviere des Hurons en 2018
et correspond a une amplitude du double du

ICVANB al;}ﬁ(? |d¢pasgeinentsy gus CVAA  pour
61 mi

daclopr

dépassements est parfois encore importante. midaclopride ont%ds® obse
échantillons de la riviere Saint-Régis et de la
En ce qui concerne les autres produits, les riviérg dng Hurons. La valeur maximale pour la
dépassements sont occasionnels, soit entre §I0th|an|d|r,1e' (0,17 ug/l), pour la p§r|ode de 2018
1 et 6 % des échantillons. Le chlorantraniliprole a a 2020, a ete mesuree dans la riviere des Hurons
dépassé le CVAC de 0,1pug/l dans 3,3% des en 2018, mais ne dépasse pas la valeur du CVAA
échantillons. Durant la période 2015-2017, les (0.2pgl). Rappel ons que | e d®passe
dépassements pour cet insecticide étaient CVAA indique une gpgespourbi | it ®
observés uniquement dans la riviére Saint-Régis. |l 6®cosyst me aquatique m°me s
En 2020, en plus des dépassements dans la riviere est de courte durée.
Saint-Régis, quelques dépassements ponctuels . .
sont aussi notés aussi dans les rivieres Chibouet Pour la période 2018-2020, les trois autres
et des Hurons. insecticides qui dépassent les criteres le font
dans moins de 6 % des échantillons. Ce sont le
Lafigure6i | |l ustre | 6®vol uti on chjosantandiprgle, lgdiaginom gt Ig caghparyd Bien
depassements des crit res HeOiglhad PR®SEE M&AS edvent |
chacune des rivi res du ®jsee_a|u°edaeu’bdsee.chl_l\loré(’ﬁ‘ ¢ iadh ! lipr
de la proportion (en pourcentage) des échantillons maximale de 0,94 ug/l dans la riviere Saint-Regis
prélevés chaque année depuis 1992 pour lesquels en 2019, une amplitude de 1,6 fois le CVAA de
un ou plusieurs pesticides dépassent le CVAC. Le 0,56 pg/l. Une valeur maximale de 0,23 ug/l a éte
bond observé dans la fréquence des mesurée pour le dlazmon_dans la nwere\Samt-
d®passements 2012 correspoddaan n ® e Reg|§ en 2020, ce qui correspond a une
d®but de | 6 méomidotinaides. lde s amplitude de 3,6 fois le CVAA (0,064 pg/l).
dépassements pour ces produits sont demeurés i
¢élevés pendant plusieurs années. Au cours de la Rappelons que plus les dépassements ont une
période 2018-2020, les dépassements ont été amplitude et une fréquence élevees, plus ils
moins fréquents, notamment dans la riviére Saint- seront susceptiblesd 6 entra”ner des effe

Zéphirin. Dans le cas de la riviere Saint-Zéphirin,

sur les organismes aquatiques.

|l es d®passements des CVAC sont pass®s dodune
fréquence de 100 % de 2015 a 2017 a 54,4 %

pour la période de 2018 a 2020, soit une baisse de
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Tableau 4. Fr ®quence de d®passement des crit res dmoyenmeades t ® de |

quatre rivieres du réseau de base ) (%)

CVAC (ug/l) 2011 2012 2014 2019

Herbicides

Atrazine 1,8 4,3 5 6,8 6,9 7,6 2,5 0,8 0 0 0
Métribuzine 1 0,8 0 0 4,3 0 0 0,8 0 0,8 0
S-Métolachlore 7,8 0 0,8 0,8 17 2,5 0 0,8 0,8 0 0
Diméthénamide 5,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0
Glyphosate 65 0 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0
Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 77,3 73,9 92,2 100 92,4 79,5 31,7 55,8 39,2
Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 88,9 99,1 91,6 78,7 47,5 37,5 53,3
Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 30,1 41,6 23,3 20
Néonicotinoides 0,0083 NA 77,3 73,9 99,1 100 97,5 97,5 77,5 83,3 77,5
Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 3,5 7,5 3,3 6 1,7 2,5 5,8
Chlorpyrifos 0,002 0,8 6,7 9,4 7,7 9,2 3,4 0 0 0 0
Carbaryl 0,2 0,8 0,8 2,6 0,9 0 1,7 0 0 0 0,8
Diazinon 0,004 2,6 0 0,8 0 1,7 0 0,8 0 0 4,2
Diméthoate 6,2 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malathion 0,1 0 0 0,8 0,9 1,7 0 0 0 0 0
Perméthrine 0,004 0 0,8 0 0 0,8 0 0 0 0 0

Surligné bleu pesticides visés par la justification et la prescription agronomique NA : produit non analysé cette anfae
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Figure 6. Evolution des fréquences (%) de dépassementdescr it "res de Qq@WAC)'t® de | deal
1 proportion (%) des échantillons prélevés chaque année pour lesquels il y a un ou plusieurs dépassements du CVAC
Evolution des concentrations de des concentrations. Les traitements ont été
pesticides effectyés sur les logarithmes népérier]s_ des
données brutes (tableau 5) et sur les médianes
Les pesticides détectés dans plus de 50 % des des concentrations (figures7a10) . Loanal yse d
®chantillons ont f gistqud 6 o bifndancey g Rariredes;donpees Brges est plus
robuste, tandis que celle basée 'sur les médianes
18 Minist re de | 6Environnement et de |l a Lutte ¢
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est plus représentative de la tendance centrale des
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riviere Chibouet et la riviere Saint-Zéphirin. Dans

donn®es et refl te mieux leGc®vel 6t mbdadel®od@miadzeRtdmapyr et
une longue période. Smétolachlore, on ne constate aucune tendance,
sinon des tendances opposées. Pour ce qui est
Gl obal ement, | O6analyse st dutglyphdsatdet éu Sh®soldaami®eise, | dan:
brutes montre une tendance significative a la aussi été effectuée sur la période 2005-2020.
baisse des concentrations des insecticides clo- Dans le cas du glyphosate, cette analyse sup-
thianidine et thiaméthoxame, et des herbicides plémentaire révéle que la tendance & la hausse
atrazine, bentazone et mésotrione. La tendance sbdest surtout mani fest ®e au Cc
est homogene dans les quatre rivieres dans le cas alors que |l a concentliséeti on se
de Il a clothianidint@oneete | @ané led @eme@s anféds. D&Y le cas du
du meésotrione, mai s el l e ne | 0es EméwlachloreP O Urd ah @ |guiee ans ne
thiamethoxame. Celui-ci montre une baisse plus montre pas davantage de tendance que celle sur
marquée dans la riviere Saint-Zéphirin et la riviere les dix dernieres années. Les concentrations du
des Hurons. Une tendance significative a la produit demeurent relativement stables.
hausse des concentrations est constatée dans le
cas du chlorantraniliprole, du glyphosate et de Pour tous les pesticides étudiés, | 6anal yse
|l 6 AMPA statistique des médianes va généralement dans
N . le m°me sens que celle de | 6an
Pour le chlorantraniliprole, la tendance a la brutes (figures 7 a 10).
hausse nbéest pas homog ne dahs Il es quatre
rivieres. La hausse est plus marquée dans la
Tableau 5. Tendance des concentrations de quelques pesticides calculée a partir des données brutes
" . e Estimation de la o
Pesticide Période Riviere 2 Probabilité Tendance
pente
Pesticides visés par la réglementation *
Atrazine 2010-2020 Tendance homogéne -0,1634 " 0,0001 Tendance significative a la baisse dans les quatre rivieres
Clothianidine 2012-2020  Tendance homogéne -0,0851 ~ 0,0001 Tendance significative a la baisse dans les quatre rivieres
Thiaméthoxame 2014-2020  Chibouet -0,1291 0,0034
Des Hurons 0,212 © 0,0001 Tendance significative a la baisse dans les quatre rivieres
Saint-Régis -0,156 0,0006
Saint-Zéphirin 0,29 ” 0,0001
Imidaclopride 2015-2020 Chibouet -0,1863 0,0005 Tendance significative a la baisse
Des Hurons 0,0921 0,0356 Tendance significative a la hausse
Saint-Régis -0,2184 ~ 0,0001 Tendance significative a la baisse
Saint-Zéphirin -0,0098 0,803 Aucune tendance
Autres pesticides
Chlorantraniliprole  2013-2020  Chibouet 0,1556 ~ 0,0001
Des Hurons 0,1093 © 0,0001 Tendance significative a la hausse dans les quatre rivieres
Saint-Régis 0,0552 0,0221
Saint-Zéphirin 0,1304 ~ 0,0001
Glyphosate 2010-2020 Tendance homogéne 0,02745 0,0867 Tendance non significative au seuil de 5%
2005-2020  Tendance homogéne 0,0964 ~ 0,0001 Tendance significative a la hausse
AMPA 2010-2020  Tendance homogéne 0,1454 ~ 0,0001 Tendance significative a la hausse
S-Métolachlore 2010-2020 Tendance homogéne -0,0015 0,9259 Aucune tendance
2005-2020  Tendance homogéne 0,0032 0,7111 Aucune tendance
Bentazone 2010-2010  Tendance homogéne -0,0963 ' 0,0001 Tendance significative a la baisse
Mésotrione 2010-2020 Tendance homogéne -0,0633 0,0066 Tendance significative a la baisse
Imazéthapyr Chibouet -0,0146 0,5227 Aucune tendance
Des Hurons 0,0263 0,2516 Aucune tendance
Saint-Régis -0,0365 0,1175 Aucune tendance
Saint-Zéphirin 0,0506 0,0317 Tendance significative a la hausse
1 Le chlorpyrifos visé par la réglementation n@ pas été détecté a une fréquence justifiant | adalyse statistique des tendances.
2 Les calculs ont été faits a partir des données brutes transformées en log (logarithme népérien). Comme | e | og doune val et

n 0 e s tdéfipi,airse quantité de 0,01 pg/l est ajoutée a chaque mesure. Une pente négative signifie que les concentrations sont a la

baisse,unepenteposi ti ve,

gudel | es asaonne prébabilita, urhsauil imférieur a 0D& (B %6) signifie que la

probabilité que la tendance soit attribuable au hasard est de moins de 5 % et que, par conséquent, la tendance est statistiquement

significative.
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Figure 7. Régression linéaire des concentrations médianes de
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Figure 10. Régression linéaire des concentrations médianes de

Influence des précipitations

Le transport des
intimement lié¢ aux épisodes de pluie. La plus
grande partie des pesticides est transportée vers

Smétolachlore sur 15 ans et sur 10 ans

|l es cours doéeau |

pluie qui

or s

croissance des cultures permet de recouvrir
progressivement le sol, de telle sorte que les pluies
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en fin d 6 ®It W®s
interceptées et utlisées par les cultures. Le
transport daisskllémeat de sprface
ou par les drains souterrains est alors moins
important. Au cours de la saison estivale, une
partie des pesticides peut aussi étre absorbée par
les plantes ou progressivement dégradée par les
microorganismes du sol.

Ecart par rapport & la normale mensuelle des
précipitations

Gl obal ement , | 6 e x amede
précipitations des années 2018, 2019 et 2020
pour les mois de mai a ao(t, période durant

pesti ci de:Portchiaeat tenddnces dans lea 20nefde @aieet de soya i 2018 a 2020

somdcept i bllesguels il & durmuree précipitation de 5 mm ou

plus la journée méme du prélévement, ou encore

| e ceux qui ont été prélevés le lendemain de
précipitations de plus de 10 mm, ou lorsque le
prélevement est fait apres plusieurs journées
consécutives de pluie.

L 0 e x a m=éuénethents de pluie ayant précédé
lesdates
| 6 ®tmodrequden 2018, | es
majoritairement (64 % des échantillons) concordé
d @vec desypgrigdesgslg temps sec, contre 36 % qui
ont été préleves lors de périodes suivant des
précipitations. En 2019 et 2020, les échantillons ont

laquelle s 6ef fectue | oadéroatrét i | 126§ ﬁt%P%!;é@‘ﬁéS un peu plus souvent par temps
que les précipitations pour cette période ont été sec, mais Ta répartition des échantillons entre le

inférieures a la normale. Le sommaire des préci-
pitations mensuell

En 2018, presque tous ces quatre mois ont connu
des précipitations inférieures a la normale. Dans le
cas de 201 des prévipitations des mois de
juin, juillet et ao(Qt ont été généralement plus faibles
que la normale, tandis que le mois de mai était
dans la normale. En 2020, ce sont les mois de mai
et juin qui se sont révélés beaucoup plus secs que
la normale.

esbest

temps de pluie et le temps sec est un peu plus
(£92l8 SOi Hl YN tempg dg plyie gonte @9 % par
temps sec en 2019 et 44 % en temps de pluie contre
56 % par temps sec en 2020.

En général, la fin mai et le début juin, une période
critique pour le transport des pesticides vers les
cours dobeau, ont ®t ®

s ches pour |l es quatre,
etce,pourl es trois
2020). Cela a pu contribuer a réduire le mouvement

desproduits vers |l es cours dobea
Au cours de la période de 2018 & 2020, seul le réduire les concentrations et la fréquence des
mo i s (w2628 aconnu des précipitations plus d®passements des crit res de ¢
élevées que la normale pour les quatre riviéres.
Comparaisondumomentde | 6 ®chantill onnage et
des événements de pluie
Les échantillons considérés comme étant
repr®sentatifs déun temps de pluie sont ceux pour
Mi nist re de | 6Envi r onn echangemensstclimdtigued a Lutte contre | es 23

d 6 ® c hannduatré stationsraa g e

pr ®l v
des p®r
bassin

ann®e@018 6 ®c hant



Pr®sence de pestici de:Portchiaettenddnées dans lea 20nefde @aieet de soya i 2018 a 2020

4 Reseau de basgconstats par rivieres

Riviére Chibouet (bassin versant de lariviere Yamaska)

Au ciur du bassin versant Db altras produisi dépassentypanutaetieknant

le bassin de la riviere Chibouet draine les eaux
provenant des terres agricoles de Sainte-Héléne-
de-Bagot et de Saint-Hugues. Des quatre bassins
versants ° | 6®tude,
grande proportion en culture, soit 68,2 % de la
superficie totale du bassin. Le malis et le soya
couvrent respectivement 50,6 % et 32,9 % de la

cbest

leur CVAC, soit le Smétolachlore et le chloran-
traniliprole qui dépassent tous deux leur CVAC
respectif dans 3,3% des échantillons. Le
Sneétlachiore @ atteint e nvaleurede 12apg/p | u's
en 2018, soit une amplitude de 2,7 fois le CVAC

(figure 13).

superficie totale cultivée (figure 11). A elles Bien qudil ne d@pumBguedeson CVA
seules, ces deux cultures représentent plus de fa-on tr s ®pisodique, | i n
83 % de la superficie cultivée. Les autres cultures traniliprole est maintenant détecté dans 100 %
doi mpor t ams céetales B2 20) et le foin des échantillons. La fréquence des détections a
(6,6 %). Les cultures maraichéres, pour leur part, donc rapidement augmenté depuis les premiéres
ne représentent que 1 % de la superficie cultivée. détections en 2015. La fréquence de détection du

fongicide azoxystrobine a augmenté elle aussi,
Dans la riviere Chibouet, les constats généraux probablement en raison de 16 digation du produit
sont relativement similaires aux années an- en enrobages de semences.
térieures. Plusieurs pesticides sont présents
simultan®ment dans | 6eau ¢hygro8en t3202@ U fa€ cdncentriGh itafke
de mai a aolt. De 2018 a 2020, quelque 20 a journaliére de pesticides la plus élevée a été
30 pesticides ont été détectés s el on | 0 a ndBt@®e en 2018, avec une valeur de 30,14 g/l
(tableau6). Pour | 6ensembl e de (fighred12). PI®S ivA® totales maximales
de 2018 a2020, ce sont21 herbicides (ou de 2019 et de 2020 sont autour de 12 pg/l. Dans
produits de dégradation), 9 insecticides (ou | 6 ens.elesbpradils montrent des concen-
produits de degradation) et 1 fongicide. Sept trations plus faibles que ce qui avait été mesuré
herbicides (OU prOdUit de dégradation) sont auparavant, notamment en 2015. En compa-
détectés dans plus de 50 % des échantillons. Ce raison avec les années précédentes, les
sont, dans | 6 &métalaehlore, lleeglypho- conditions plus séches qui ont prévalu au cours
sate, | b6atrazine, | 0i maz ®ddsargisydernierds arhdd® éxpliquene enPdtd et
le bentazone. Les insecticides détectés dans plus cette situation (annexe 5). La documentation
de 50% des échantillons sont le chlo- scientifigue a doailleurs d®j
rantraniliprole, le thiaméthoxame et la clothia- | es ®v®nement s de pluie et
nidine. Le fongicide azoxystrobine est détecté en pesticides dans UBGSs19%o0urs dbo
moyenne dans 61 % des échantillons. Struger et al, 2017; Perez et al, 2017). Ce point

sera abordé dans la discussion (chapitre 6).
De 2018 a 2020, cing pesticides ont montré des
dépassements des CVAC. Le CVAC est dépassé La figure 14 montre le profil des concentrations
pour au moins un pesticide dans 60 % des des principaux insecticides détectés. En 2018 et
échantillons en 2018, et respectivement dans en 2019, la clothianidine montre des pointes de
76,7% et 96,7% des échantillons en 2019 concentrations qui dépassent le CVAC, tandis
et 2020 (tableau 7). Sur les trois années, la quoa2, cdoest plut?tt l e thiam®

situation sb6best am®Ilio
de 2015 &2017. En effet, le thiaméthoxame
dépasse le CVAC de 0,0083 g/l dans 59 % des
échantillons au cours de la période 2018-2020,
comparativement a 91 % des échantillons durant
la période 2015-2017. Dans le cas de la clo-
thianidine, on note des dépassements dans 41 %
des échantillons pour la période 2018-2020
contre 87,5% durant la période 2015-2017.

r ®e

dépasse | @VA®. Eh 2018, delixapicy éevés 0 d e

déi mi dacl opr i dmaisteproduitestur venus
peu détecté en2 019 e pas étd détecté

en 2020. Le chlorantraniliprole est détecté durant

toute la saison, mais a des concentrations en

deca du CVAC, sauf pour un court épisode

en 2020.

L6i midaclopride montre une diminution progres

sive de la fréquence des dépassements des

CVAC, passant de 24% en2017 a 20 %

en 2018, puis a 6,7 % en 2019 et 0 % en 2020.
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Figure 11. Cultures dans le bassin versant de la riviere Chibouet
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Tableau 6. Fréquence de détection des p esticides dans lariviere Chibouet, de 2011 a 2020 (%)
Herbicides
S-Métolachlore 96,6 100 100 96,4 100 100 100 100 100 100
Glyphosate 96,6 96,6 100 93,1 100 100 100 100 100 100
Atrazine 96,6 100 96,6 100 100 96,7 100 100 93,3 100
Imazéthapyr 100 100 100 100 100 100 93,1 96,7 96,7 100
AMPA 20 50 86,6 79,3 100 70 93,1 83,3 100 100
Dééthyl-atrazine 50 93,3 86,6 89,3 100 86,7 82,7 100 83,3 76,7
Bentazone 60 73,3 50 56,6 69 36,7 24,1 33,3 70 70
MCPA 23,3 16,6 10 13,8 27,6 6,7 10,3 16,7 40 63,3
Mésotrione 70 53,3 70 55,2 79,3 76,7 41,4 30 30 46,7
Métribuzine 0 0 16,6 21,4 55,2 23,3 37,9 56,7 30 20
Diméthénamide 13,3 56,6 76,6 17,8 10,3 0 20,7 30 36,7 3,3
2,4-D 10 6,6 13,3 10,3 24,1 13,3 6,9 16,7 23,3 26,7
Flumetsulame 0 0 0 0 0 13,3 17,2 6,7 23,3 0
Dicamba 20 43,3 30 13,8 13,8 30 10,3 13,3 10 0
Bromoxynil 0 0 6,6 0 10,3 10 10,3 10 6,7 0
Chlorimuron-éthy| NA NA NA NA NA NA NA 3,3 6,7 6,7
Déisopropyl-atrazine 20 3,3 6,6 10,7 34,5 10 24,1 3,3 3,3 6,7
Mécoprop 0 0 6,6 0 10,3 0 3,4 10 3,3 0
Rimsulfuron 6,6 3,3 3,3 3,4 10,3 0 13,8 6,7 3,3 0
Nicosulfuron 33,3 50 3,3 13,8 34,5 10 3,4 6,7 0 0
Diméthazone NA NA NA 0 0 0 0 3,3 0 0
2,4-DP 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Simazine 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Linuron 0 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Diuron 0 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Sulfosulfuron 0 3,3 0 0 0 3,3 0 0 0 0
2,4-DB 0 0 3,3 0 0 0 0 0 0 0
Pendiméthaline NA NA NA 7,1 10,3 0 0 0 0 0
Cyanazine 0 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0
Glufosinate 0 0 0 3,4 0 6,7 0 0 0 0
Imazapyr 0 0 0 0 3,4 0 3,4 0 0 0
Insecticides
Chlorantraniliprole NA NA 0 0 10,3 13,3 82,7 100 100 100
Thiaméthoxame NA NA NA 100 100 100 100 56,7 53,3 100
Clothianidine NA 100 96,6 100 100 86,7 75,9 16,7 66,7 73,3
Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 69 23,3 10 0
Cyantraniliprole NA NA NA NA NA NA NA 0 13,3 10
Diméthoate 0 0 0 0 6,9 0 3,4 3,3 0 6,7
Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 6,7 0 0
Malathion 0 0 0 0 0 0 0 3,3 0 0
a-Cyhalothr [50] 0 0 3,4 0 0 0 3,3 0 0
Malathion 3,3 0 16,6 3,4 10,3 0 3,4 0 0 0
Parathion-méthy!| 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0
Chlorpyrifos 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carbofuran 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fongicides
Azoxystrobine NA NA NA 0 0 0 34,5 46,7 56,7 80
Métalaxy!l NA NA NA 0 3,4 0 0 0 0 0
Pesticides et produits de
dégradation détectés (N) 20 20 21 23 27 21 25 30 25 20

Italique : produit de dégradation

NA : non analysé

Tableau 7. Fréquence de d épassement des CVAC dans lariviere Chibouet (%)
CVAC (ug/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Herbicides
S-Métolachlore 7,8 0 0 3,3 3,6 6,9 0 0 3,3 0 0
Atrazine 1,8 10 0 6,7 14,3 10,3 6,7 0 0 0 0
Glyphosate 65 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0
Insecticides
Clothianidine 0,0083 NA 80 90 96,5 100 86,7 75,9 16,7 63,3 43,3
Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 93,1 100 100 72,4 46,7 40 90
Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 24,1 20 6,7 0
Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 3,3
Chlorpyrifos 0,002 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malathion 0,1 0 0 3,3 0 6,9 0 0 0 0 0
% global dépassements® 13,3 80 90 100 100 100 93,1 60 76,7 96,7

NA : non analysé

1 Le pourcentage global de dépassements correspond a la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou

plusieurs pesticides.
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Riviere des Hurons (bassin versant de la riviere Richelieu)

La riviere des Hurons, un affluent de la riviere
Richelieu, présente le plus grand bassin versant
(311km? des quatre rivi r
notamment les eaux provenant des municipalités
de Saint-Jean-Baptiste, de Sainte-Marie-
Madeleine, de Marieville et de Sainte-Angéle-de-
Monnoir. La proportion du bassin versant
consacrée aux cultures est de 67 %. Le mais y
occupe 46 % de la superficie cultivée, le soya,
31 %. Les céréales, notamment le blé, couvrent
environ 8,8 % des surfaces cultivées et le foin,
8,3%. Les vergers, vignes et petits fruits
totalisent ensemble 3,3% et les cultures
maraichéres représentent environ 1,4 % du total
cultivé (figure 15).

Au cours de
36 pesticides et produits de dégradation de
pesticides ont été détectés dans la riviere. Onze
herbicides (ou produit de dégradation) sont
détectés dans plus de 50 % des échantillons, les
principaux étant, d ans | l@ &mé&olachlore,
l e glyphosat e,
bentazone et le dicamba (tableau 8). Parmi les
douze insecticides détectés, trois sont présents
dans plus de 50 % des échantillons, a savoir le
chlorantraniliprole, la clothianidine et le thiamé-
thoxame, qui sont détectés respectivement dans
99 %, 55,6 % et 52,2% des échantillons en
moyenne. Parmi les autres insecticides détectés,
mentionnons 16 i mi d a c ét depthiacldpeide,
deux insecticides de la famille des néonico-
tinoides, ainsi que le diazinon. Les fongicides
azoxystrobine et pyriméthanil sont détectés
respectivement dans 68 % et 35,6% des
échantillons.

Globalement, les CVAC ont été dépassés dans
93 % des échantillons en 2018 et en 2019, et
dans 60 % des échantillons en 2020 (tableau 9).
Les insecticides néonicotinoides clothianidine,
imidaclopride et thiaméthoxame sont
responsables de ces dépassements, ainsi que le
chlorantraniliprole dans une moindre mesure.

Bien que des dépassements du CVAC soient
encore constatés, les résultats de 2018-2020
montrent une amélioration pour la clothianidine et
le thiaméthoxame par rapport a la période
précédente de 2015 a 2017. En moyenne pour la
période 2018-2020, la clothianidine dépasse le
CVAC dans 49 % des échantillons contre 91 %
pour la période 2015-2017. Le thiaméthoxame
dépasse le critéere dans 24,4 % des échantillons
comparé a 81 % pour la période 2015-2017.
L6i midaclopride

la période 2018-2020, j usqu 6~

d ®p ses e e CVAC dans

échantillons en moyenne pour 2018-2020, alors
gue des dépassements étaient observés dans
30 % Ides @échamtdians en BO14. €n dépasaeémeng
du CVAA de 0,2pug/l est enregistré pour
I 6i mi dacl2018r Led @loraatnaniliprole
dépasse son CVAC de 0,1 pg/l dans 6,7 % des
échantillons en 2020, mais aucun dépassement
néest c o20%8te201®. e n

En 2012 et en 2013, on notait des concentrations
journalieres cumulées supérieures a 20 pg/l
(somme de tous les pesticides détectés pour

chaque jour d 8 ®c hant i Or] lesncanaeg-e )

trations journalieres cumulées pour la période
de 2018 & 2020 sont toutes sous la barre de
10 pgll, comme on l 6avait
période 2015-2017 (figure 16). En 2018-2020, des
précipitations plus faibles que la normale ont été
enregistrées pour les mois de mai a juillet
(annexe 5), ce qui pourrait expliquer en partie les
faibles concentrations cumulées. Une situation
similaire avait aussi été observée en 2016 et 2017

| 6li omeatzr®et zhi anp&yiroux, 281%).A MP A ,

Les profils des concentrations de quelques
herbicides et insecticides sont présentés aux
figures 17 et 18. Les concentrations de néonico-
tinoides sont plus élevées en2 0 1 8 QLD e
en 2020, avec une pointe plus élevée pour
| 6i midacl opride. dde eppa
rait aussi en 2019. En 2018, la clothianidine atteint
une valeur maximale de 0,17 ug/l et le
thiaméthoxame, une valeur de 0,12 ug/l, mais les
deux produits ne dépassent pas la concentration
de 0,05 pg/l ni en 2019 ni en 2020. Pour les trois
années, le chlorantraniliprole est présent durant
toute lasaison, maisleCVACn 6est d®p
deux occasions en 2020.

Depuis 2009, un projet de gestion intégrée de
| 6eau, pilot® par |
de la Montérégie, est en cours dans le bassin
versant de la riviere des Hurons (UPA, 2021).
Plusieurs producteurs agricoles sont mobilisés et
des actions ont été réalisées au cours des
derniéres années. Parmi celles-ci, on note en
2020, I 6i mpl ant at i o retde
haies multistrates, ai
pour | 6adoption de

|l i miter | 6®rosion et
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Tableau 8.

Fréquence de détection des p esticides dans la riviére des Hurons, de

2011 & 2020 (%)

Herbicides
S-Métolachlore 100 89,6 100 100 100 96,5 100 100 100 100
Glyphosate 90 93,1 100 90 93,3 100 93,3 93,3 96,7 100
Imazéthapyr 96,5 72,4 68,9 93,3 100 93 70 100 96,7 93,3
AMPA 66,6 68,9 82,7 83,3 96,7 62 90 76,7 100 100
Atrazine 100 86,2 96,4 96,7 100 86,2 100 90 96,7 70
Bentazone 96,6 72,4 64,3 73,3 100 68,9 60 36,7 100 96,7
Dicamba 90 75,8 57,1 56,7 46,7 41,4 50 76,7 53,3 56,7
2,4-D 46,6 48,3 28,6 20 10 10,3 10 13,3 80 93,3
Diméthénamide 31 41,4 25 40 33,3 24,1 43,3 66,7 60 36,7
MCPA 43,3 34,5 14,3 23,3 20 10,3 13,3 33,3 43,3 83,3
Dééthyl-atrazine 65,5 68,9 57,1 86,7 100 65,5 73,3 56,7 60 43,3
Métribuzine 13,8 3,4 10,7 60 53,3 24,1 56,7 60 43,3 43,3
Mésotrione 79,3 75,8 41,4 36,7 80 65,5 36,7 33,3 36,7 56,7
Mécoprop 23,3 41,4 14,3 6,7 23,3 3,4 0 10 43,3 70
Rimsulfuron 31 31 17,2 16,7 40 24,1 20 30 16,7 30
Flumetsulame 48,3 44,8 44,8 20 83,3 58,6 80 16,7 30 10
Chlorimuron-éthyl| NA NA NA NA NA NA NA 16,7 10 16,7
Bromoxynil 10 6,8 17,8 20 10 6,9 6,7 6,7 10 20
Terbacil NA NA NA NA NA NA NA NA 6,7 13,3
Fluazifop-P NA NA NA NA NA NA NA NA 0 10
EPTC 0 3,4 0 0 0 3,4 6,7 6,7 10 0
Déisopropyl-atrazine 20,7 10,3 0 13,3 20 3,4 20 13,3 0 0
Nicosulfuron 55,2 48,3 13,8 33 40 41,4 36,7 33 0 33
Napropamide NA 0 3,4 3,3 0 0 0 6,7 0 0
2,4-DB 33 3,4 0 33 0 0 0 0 3,3 0
2,4-DP 0 0 0 0 0 0 3,3 3,3 0 0
2,6-Dichlorobenzamide NA 6,8 0 36,7 10 17,2 6,7 0 0 0
Diuron 0 6,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Trifluraline 0 3,4 7,1 0 0 0 0 0 0 0
Simazine 34 6,8 3,6 0 0 0 13,3 0 0 0
Linuron 34 34 0 0 6,7 0 0 0 0 0
Sulfosulfuron NA 3,4 0 3,3 3,3 0 0 0 0 0
Glufosinate NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0 0
Pendiméthaline NA NA NA 0 3,3 0 0 0 0 0
Insecticides
Chlorantraniliprole NA NA 93 96,7 100 96,5 100 96,7 100 100
Clothianidine NA 89,6 79,3 93,3 100 96,5 83,3 36,7 73,3 56,7
Thiaméthoxame NA NA NA 96,7 100 96,5 100 53,3 50 53,3
Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 40 0 33,3 63,3
Diazinon 3,4 0 3,6 0 3,3 0 3,3 56,7 0 0
Thiaclopride NA NA NA NA NA NA 30 13,3 16,7 23,3
Cyantraniprole NA NA NA NA NA NA NA 0 6,7 30
Carbaryl 0 0 3,6 33 6,7 6,9 33 0 20 13,3
Flupyradifurone NA NA NA NA NA NA 0 3,3 6,7 16,7
Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 10 6,7 6,7
Acétamipride NA NA NA NA NA NA 0 3,3 3,3 0
Diméthoate 0 3,4 0 0 0 0 0 3,3 0 0
Perméthrine 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorpyrifos 0 0 0 0 3,3 3,4 0 0 0 0
Malathion 0 0 0 3,3 3,3 0 0 0 0 0
Fongicide
Azoxystrobine NA NA NA 0 0 0 56,7 66,7 73,3 63,3
Pyriméthanil NA NA NA NA NA NA 26,7 16,7 43,3 46,7
Hydroxy-chlorothalonil NA NA NA NA NA NA NA NA 26,7 13,3
Boscalide NA NA NA 0 0 0 0 3,3 10 3,3
Fénamidone NA NA NA NA NA NA 3,3 0 6,7 3,3
Dimétomorphe NA 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3
Myclobutanil 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0 0
Pesticides et produits de
dégradation détectés (N) 23 30 27 28 30 26 32 35 36 36
Italique : produit de dégradation NA : non analysé
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Tableau 9. Fréquence de d épassement des CVAC dans la riviere des Hurons (%)

CVAC (ug/l) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Herbicides

Atrazine 1,8 0 17,2 7,1 3,3 6,7 0 0 0 0 0
S-Métolachlore 7,8 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecticides

Clothianidine 0,0083 NA 82,7 51,7 90 100 89,6 83,3 36,7 73,3 36,7
Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 80 96,6 75,9 70 33,3 16,7 23,3
Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 30 53,3 20 50
Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 6,7
Diazinon 0,004 3,4 0 3,6 0 3,3 0 3,3 0 0 0
Perméthrine 0,004 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Carbaryl 0,2 0 0 3,6 0 0 3,4 0 0 0 0
Chlorpyrifos 0,002 0 0 0 0 3,3 3,4 0 0 0 0
% global dépassements® 3,4 82,7 51,7 96,6 100 89,6 96,7 93,3 93,3 60

NA : non analysé

1 Le pourcentage global de dépassements correspond a la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou plusieurs
pesticides.
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Pr®sence de

Riviére Saint-Régis (affluent du Saint-Laurent)

Le bassin de la riviere Saint-Régis couvre 94,7 km?.
La partie en aval du bassin se situe en milieu
urbain, mais toute la zone en amont est agricole
(figure 19). Lariviere Saint-Régis et son tributaire,
la riviere Saint-Pierre, drainent les eaux
provenant des municipalités de Saint-Isidore, de
Saint-Constant et do6une -Rémirles
cultures y occupent 59 % du bassin versant. Le
soya occupe 37 % de la superficie cultivée, le
mais, 31,8%, et les cultures maraicheres,
12,5%. Les céréales et le foin occupent
respectivement une proportion de 10 % et de
8,3 % de la superficie cultivée.

De 2018 a2020, de 30a 43 pesticides ou
produits de dégradation de pesticides ont été
détectés dans la riviere Saint-Régis (tableau 10).
Comme pour les autres rivieres du réseau de
base, les produits détectés le plus souvent sont
ceux associés aux cultures de mais et de soya.
Parmi les herbicides, ceux qui sont détectés dans

plus de 90% des échantillons sont le
Smétolachlore, le glyphosate, | 6 A MR Agnta-
zone, | 6atrazi red,

2,4-D. Cependant , une
cidesou produits de

aussi été détectés.

Les insecticides détectés dans plus de 50 % des
échantillons de 2018 a 2020 sont le chlorantra-
niliprole, | e t hi am®t hoxame,
cyantraniliprole, g u 6 o n  énrrmoyerne dans
100 %, 97,8 %, 92,2 % et 77,8 % des échantillons
respectivement. Les insecticides clothianidine et
chlorpyrifos ont été détectés moins souvent au
cours de la période 2018-2020 que durant la
période 2015-2017. Dans le cas de Ila
clothianidine, la fréquence de détection est
passée de 82,8 % a 33 % des échantillons; pour
le chlorpyrifos, elle est passée de 13,3 % a 1 %.
Une di z ai niesectitides santrdétectés.
Le bassin versant de la riviere Saint-Régis
compte des superficies appréciables en cultures
maraichéeres qui pourraient expliquer la détection
de certains insecticides.

Parmilessi x fongicides d®t
et le boscalide sont détectés le plus souvent, en
moyenne dans 96,7 % et dans 72,2 % des
échantillons respectivement.

Au cours de la période de 2018 a 2020, huit
pesticides ont montré des dépassements des
CVAC (tableau 11). Globalement, la proportion

e dsent Sesponsables de

ect

pesti ci de:Portchiaeat tenddnces dans lea 20nefde @aieet de soya i 2018 a 2020

des échantillons ou il y a des dépassements est
similaire pour la période 2015-2017 et la
période 2018-2020. Pour les deux groupes
déann®es, des
constatés dans 98,9 % des échantillons. Les
néonicotinoides thiaméthoxame et imidaclopride
la majorité de ces
dépassements. On note toutefois une nette
diminution de la fréquence de détection et des
dépassements des CVAC pour la clothianidine et
le chlorpyrifos. Pour la clothianidine, la fréquence
des dépassements est passée de 82,8 % en
moyenne en 2015-2017 a 24,4 % en 2018-2020.
Pour le chlorpyrifos, elle est passée de 13,3 % a
1%. Les autres produits qui ont montré des
dépassements des CVAC sont le
chlorantraniliprole (10 % des échantillons en
moyenne), le diazinon (5,6 %), le carbaryl (1 %)
et le métribuzine (1 %).

Le profil des concentrations cumulées (figure 20)
montre qud”
en juin 2019 et une autre a 13,01 pug/l en

| 16 mdeizledd rhtajpiry2020, toutes les concentrations cumulées
vi-ngt asonhiefériem@saauld gk €o mme bl ontlesdi que
d ®gonia d a t grégipitatidnd rela btatieni ndégeerologique de

Laprairie, les conditions climatiques plus séches
qui ont prévalu au cours des derniéres années
(annexe5)en compar ai s Q@ol5, pa
exemple, ont pu réduire le transport des

i e SUtaictiope s dee regespoptecsont r s d o
cosncentr

principal ement des
notamment de glyphosate (29 pg/l en 2019) et
Smétolachlore (6,7 pg/l en 2020) (figure 21).

La figure 22 montre les concentrations de
guelques insecticides détectés dans la riviere
Saint-Régis. Parmi les quatre insecticides
présents, le thiaméthoxame montre plusieurs
pointes de concentrations élevées qui dépassent
le CVAC de 0,0083 ug/l. Les concentrations
maximales de thiaméthoxame mesurées en 2018
et en2019 dépassent le CVAC avec une
amplitude de 78 et de 79 fois la valeur du critere.
L6i midaclopride et | a
présents, mais les concentrations dépassent le
@itere avéc @iree moins grantder amplitude.e

Le chlorantraniliprole, dont les concentrations
sont généralement sous la valeur du CVAC,
présente néanmoins un pic de concentration qui
dépasse son CVAC de 0,1 pg/l en aodt 2019, de
m° me g u@ta0k0. ao

| 6except pgdn
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Figure 19. Cultures dans le bassin versant de lariviere  Saint-Régis
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Tableau 10. Fréquence de détection des pe sticides dans la riviere Saint -Régis, de 2011 a 2020 (%)

2012 2013 2014 | 2015 2016

Herbicides

S-Métolachlore 100 96,6 100 100 100 100 100 100 100 100
Glyphosate 80 100 100 96,5 100 100 93,3 96,7 100 100
AMPA 76,6 63,3 90 86,2 96,7 93,3 90 86,7 100 100
Bentazone 90 93,3 86,7 75,9 86,7 63,3 60 90 100 96,7
Atrazine 100 93,3 96,5 96,5 96,5 96,7 96,5 100 96,7 86,7
Dicamba 100 96,6 93,3 86,2 100 93,3 50 100 80 100
Imazéthapyr 92,8 83,3 76,7 86,2 86,7 80 69 80 100 96,7
2,4-D 66,6 80 53,3 44,8 83,3 63,3 10 76,6 96,7 100
Mécoprop 53,3 70 30 34,5 90 26,7 0 66,7 83,3 96,7
Métribuzine 25 30 55,2 89,6 86,2 53,3 93,1 93,3 60 63,3
Dééthyl-atrazine 46,4 53,3 69 72,4 79,3 63,3 79,3 80 86,7 40
Diméthénamide 35,7 66,6 72,4 72,4 44,8 50 55,2 43,3 43,3 50
MCPA 26,6 20 5 20,7 23,3 3,3 13,3 10 53,3 50
Mésotrione 57,1 63,3 76,7 55,2 56,7 56,7 20,7 10 63,3 30
Fluazifop-P NA NA NA NA NA NA NA NA 20 40
Bromoxynil 3,3 6,6 13,3 0 10 0 6,7 6,7 23,3 6,7
Chlorimuron-éthy!| NA NA NA NA NA NA NA 23,3 10 3,3
Clopyralide 6,6 0 13,3 3,4 0 10 0 0 6,7 26,7
Nicosulfuron 0 3,3 3,3 0 6,7 0 0 0 0 30
Flumetsulame 42,8 36,6 40 6,8 0 16,7 3,4 16,7 0 0
Glufosinate NA NA 10 0 0 3,3 0 0 16,7 0
2,6-Dichlorobenzamide NA 0 0 3,4 0 0 6,9 0 0 13,3
Simazine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
EPTC 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Penthiopyrade NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3,3
Diuron 0 6,6 0 3,4 0 0 0 3,3 0 6,7
Linuron 3,6 0 10,3 27,6 0 0 0 0 0 6,7
2,4-DP 0 3,3 0 0 0 0 3,3 0 6,7 0
Rimsulfuron 0 0 0 0 6,7 0 0 0 3,3 0
Imazapyr 0 66,6 56,7 17,2 66,7 6,7 3,4 3,3 0 0
Dichlobénil NA 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3
Déisopropyl-atrazine 14,3 3,3 3,4 10,3 20,7 0 6,9 0 0 0
Trifluraline 0 10 6,9 0 0 0 0 0 0 0
Pendiméthaline NA NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0
Diméthazone NA NA NA 3,4 0 0 0 0 0 0
Insecticides

Chlorantraniliprole NA NA 90 96,5 100 100 100 100 100 100
Thiaméthoxame NA NA 0 100 100 93,3 100 100 93,3 100
Imidaclopride NA NA NA NA NA NA 100 96,7 80 100
Cyantraniliprole NA NA NA NA NA NA 51,8 46,7 86,7 100
Clothianidine NA 96,6 96,6 96,5 100 90 58,6 16,7 23,3 60
Imidaclopride-guanidine NA NA NA NA NA NA NA 40 30 6,7
Diméthoate 28,6 23,3 24,1 34,5 16,7 0 0 16,7 30 6,7
Carbaryl 7,1 13,3 17,2 24,1 3,3 10 3,4 0 6,7 10
Diazinon 7,1 0 0 0 3,3 0 0 0 0 16,7
Acétamipride NA NA NA NA NA 0 0 6,7 6,7
Thiaclopride NA NA NA NA NA NA 3,4 0 6,7 0
Flupyradifurone NA NA NA NA NA NA 3,4 0 0 6,7
Chlorpyrifos 0 26,6 37,9 31 30 10 0 3,3 0 0
Malathion 0 0 3,4 3,4 6,7 0 0 0 0 33
1-Naphtol 3,3 0 3,4 3,4 0 0 0 0 0 3,3
Imidaclopride-urée NA NA NA NA NA NA 10,3 0 0 0
Propoxur NA 0 0 0 0 0 3,4 0 0 0
Fongicides

Azoxystrobine NA NA NA 6,8 10 0 100 100 93,3 96,7
Boscalide NA NA NA 44,8 23,3 23,3 17,2 86,7 63,3 66,7
Pyriméthanil NA NA NA NA NA NA 34,5 6,7 26,7 36,7
Hydroxy-chlorothalonil NA NA NA NA NA NA NA NA 23,3 13,3
Fénamidone NA NA NA NA NA NA 65,5 0 3,3 0
Métalaxyl NA NA NA 0 0 3,3 0 0 0 3,3
Trifloxystrobine 0 0 0 0 0 3,3 0 0 0 0
Pesticides et produits de

dégradation détectés (N) 23 26 30 33 29 26 34 30 37 43
Italique : produit de dégradation NA : non analysé
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Tableau 11. Fréquence de d épassement des CVAC dans la riviere Saint -Régis (%)

CVAC (pg/l) 2011 2013 2014 2015
Herbicides
Atrazine 1,8 0 0 6,9 34 10,3 0 0 0 0 0
S-Métolachlore 7,8 0 0 0 3,4 3,4 0 0 0 0 0
Métribuzine 1 3,6 0 0 17,2 0 0 0 0 3,3 0
Insecticides
Clothianidine 0,0083 NA 46,7 56,7 82,7 100 90 58,6 16,7 23,3 33,3
Thiaméthoxame 0,0083 NA NA NA 100 100 93,3 100 100 93,3 96,7
Imidaclopride 0,0083 NA NA NA NA NA NA 89,6 93,3 73,3 30
Chlorantraniliprole 0,1 NA NA 0 13,8 30 13,3 24,1 6,7 10 13,3
Chlorpyrifos 0,002 0 26,6 37,9 31 30 10 0 3,3 0 0
Diazinon 0,004 7,1 0 0 0 3,3 0 0 0 0 16,7
Carbaryl 0,2 3,6 3,3 6,9 3,4 0 3,3 0 0 0 3,3
Diméthoate 6,2 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malathion 0,1 0 0 0 3.4 0 0 0 0 0 0
% global dépassements* 17,8 56,6 73,3 100 100 96,7 100 100 100 96,7

NA : non analysé
1 Le global de dépassements correspond a la proportion des échantillons qui dépassent le CVAC pour un ou plusieurs pesticides.
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Figure 22. Concentrations de quelques insecticides dans lariviere Saint -Régis
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Riviere Saint-Zéphirin (bassin versant de la riviere Nicolet)

Le bassin de lariviere Saint-Zéphirin est le plus petit
des quatre
recueille les eaux provenant des terres agricoles
des municipalités de Saint-Zéphirin-de-Courval et
de La Visitation-de-Yamaska. La riviere se jette
dans la riviére Nicolet Sud-Ouest, laquelle rejoint la
riviere Nicolet. Les cultures couvrent 55 % de la
superficie du bassin versant. Le mais compose
43,6 % de la superficie cultivée et le soya, 34,7 %.
On y trouve aussi du foin (14,4 %), des céréales
(6,6 %) et un peu de cultures maraicheres (0,7 %)
(figure 23).

De 2018 a 2020, de 19 a 25 pesticides ont été

détectés dans la riviere  Saint-Zéphirin
(tableau 12). Les herbicides détectés le plus
souventsont,d a n s |, 16 glyphtdgate (100 %),
le Smétolachlore et I 61 ma OB %

chacun), | 6 AMP A %( Qafrarirfe (85,5 %) et
le dééthyl-atrazine (51,1%). Quinze autres
herbicides sont aussi détectés, mais dans moins
de 50 % des échantillons.

Les principaux insecticides détectés sont le
chlorantraniliprole et la clothianidine. La fré-
quence de détection du chlorantraniliprole a
beaucoup augmenté, passant de 31%
en 2015-2017 a 98,9% en 2018-2020. Par
contre, la fréquence de détection de la clothia-
nidine et du thiaméthoxame a beaucoup diminué,
passant de 100 % en 2015-2017 a 64,4 % en
moyenne en 2018-2020 pour la clothianidine et
de 96,6 % a 16,7 % pour le thiaméthoxame. Un
seul autre insecticide a été détect® . 1
cyantraniliprole, trouvé en moyenne dans 10 %
des échantillons.

Des trois fongicides
celui qui est décelé le plus souvent, soit dans
22,2 % des échantillons.

Globalement, au cours de la période 2018-2020,
de 43% a 63 % des échantillons prélevés
dépassaient les CVAC pour au moins un

apy

sbagit

pesticide (tableau 13). Bien que les dépas-

b a s%6ikm?s Lariviele 0 ®t selments(sdient encore relativement fréquents, on

note une nette amélioration par rapport a la
période précédente. Eneffet,d ans |
fréquence des dépassements des CVAC est
passée de 100% des échantillons pour la
période 2015-2017 & 54,4 % pour la période
de 201842020.Cet t e am®l i or at
la baisse des dépassements pour les insecticides
clothianidine et thiaméthoxame. La fréquence des
dépassements pour la clothianidine est passée
de 100% des échantillons pour la
période 2015-2017 a 544% pour la
période 2018-2020. Affichant des dépassements
dans 89,7 % des échantillons en 2015-2017, le
thiaméthoxame dépasse son CVAC dans
seulement 4,4 % des échantillons en 2018-2020.
te diméthénamide montre un dépassement
en 2019.

La figure 24 montre le profil des concentrations
cumulées et les épisodes de pluie. A part deux
pics de concentrations plus élevées en 2018 et
en 2019, toutes les concentrations cumulées sont
inférieures a 5 pg/l. Comme pour les trois autres
bassins versants, on note que les précipitations
enregistrées a la station météorologique voisine
ont été plus faibles que la normale ces trois

dernieres années (annexe5). Le pic de
concentrations de 2018 (26,76 pg/l) et de 2019
(28,17 pg/l) résulte en grande partie de
concentrations de

diméthénamide (figure 25).

du

La figure 26 montre le profil des concentrations
des principaux insectd.i
de la riviere Saint-Zéphirin. On note que de 2018

remplacée par le chlorantraniliprole. Toutefois,
alors que la clothianidine présente des valeurs qui
excédent le CVAC de 0,0083ug/l, les
concentrations de chlorantraniliprole sont toutes
en deca de la valeur du CVAC de 0,1 pg/l.
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Figure 23. Cultures dans le bassin versant de la riviere Saint ~ -Zéphirin
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